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Leitartikel zum CHIMIA-Jubilaum 1996

Leading Articles on the Occasion of the CHIMIA Anniversary 1996

Aus Anlass des 50. Jahrgangs der CHIMIA werden zusatz-
lich zu den tiblichen Aktivitaten tiber das ganze Jubilaumsjahr
1996 Leitartikel von ausgewahlten Personlichkeiten zu wissen-
schaftlichen, industriellen, technologischen, okologischen, so-
zialen, politischen und wirtschaftlichen Aspekten erscheinen,
die im Zusammenhang mit Chemie stehen.

Das Editorial Board der CHIMIA dankt allen Autorinnen
und Autoren, die hierzu spontan ihre Bereitschaft bekundet
haben. Mogen die verschiedenen Beitrage auch zu Diskussionen
anregen, unser 'Leserforum' steht zur Verfi.igung.

Chemie versus Chemie

Prof. Dr. Jakob Nilesch*
Prasident der Eidgenossischen Technischen Hochschule ZUrich

During 1996, on the occasion of the 50th volume, in addition
to the usual activities, CHIMTA will publish leading articles by
selected personalities on scientific, industrial, technological,
ecological, social, political, and economical aspects connected
with chemistry.

The Editorial Board ofCHTMIA is grateful to all authors for
their spontaneous readiness to write a contribution. Active
participation of our readers is welcomed and the discussion
forum is open for 'letters to the editor'.

Chimia 50 (/996) 235-236
© Neue Schwei:erische Chemische Gesellscllllft
ISSN 0009-4293

Chemie und Physik beanspruchen an
der ETH-Ztirichje ungefahr 11% der Bud-
getmittel und belegen die Spitzenplatze
aller Fachbereiche. Zusammen mit den
Drittmitteln standen derChemie 1995 tiber
66 Mio. CHF wr Bewaltigung ihrer Auf-
gaben zur Verftigung. Zurzeit studieren
657 junge Menschen im Departement
Chemie. Jahrlich werden gegen 60 Diplo-
me und ahnlich viele Doktortitel erteilt.
Dies sind eindrtickliche Zahlen, welche
die Bedeutung dieser Disziplin in Lehre,
Forschung und Dienstleistungen illustrie-
reno

Der Fachbereich Chemie hat seit der
Griindung der ETH-Ziirich im Jahre 1855
immer wieder Grossartiges geleistet und
viel zum guten Ruf unserer Hochschule
beigetragen. Es wird eine herausfordernde
und faszinierende Aufgabe fUrdas Depar-
tement und die Schulleitung sein, diesen
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Ruf zu erhalten und zu mehren. Die Star-
ken der Chemie waren, vereinfachend aus-
gedriickt, die Synthese und das Reaktivi-
tatsverstandnis auf dereinen Seite, und die
Analyse auf der andern. Diesbeziiglich
sind auch in Zukunft keine tiefgreifenden
Veranderungen zu erwarten. Dagegen gilt
es, die Chemie im Kontext ihres heutigen
und zukiinftigen wissenschaftlichen Um-
feldes zu beleuchten, um die Weichenstel-
lung ftir die Zukunft vornehmen zu kon-
nen. Dass es sich dabei keineswegs um
Patentrezepte, geschweige denn genaue
Richtlinien, sondern vielmehr um Vor-
stellungen und Hypothesen handeln kann,
sei nur am Rande erwahnt.

Die erfolgreiche Weiterentwicklung
der Chemie hangt nicht zuletzt davon ab,
ob es ihr gelingt, die selbst gesetzten Gren-
zen der eigenen Wissenschaft immer wie-
der w iiberwinden. Die vergleichende
Geschichte der Entwicklung von Chemie
und B iologie liefertreiches Anschauungs-
material. So war z.B. der grosse Louis
Pasteur nicht in der Lage, das We sen der
alkoholischen Garung als subzellularen,
enzymatischen Prozess zu begreifen. Vie-
len Hochburgen der Chemie und damit

auch grosse Teile der chemisch-pharma-
zeutischen lndustrie bereiteten die funda-
mentalen Erkenntnisse der Molekularbio-
logie Schwierigkeiten. Auf der anderen
Seite hat auch die Biologie die Chemie
haufig gering geschatzt und somit die her-
vorragenden Moglichkeiten der mechani-
stisch-molekularen Erklarungsmoglich-
keiten biologischer Fragestellungen ver-
passt. Tn diesem Zusammenhang nimmt
die Biochemie eine bedeutende Mittler-
rolle ein. Sie versuchtja im wesentlichen,
die chemischen Phanomene der belebten
Materie zu erklaren. Dabei Hiuft sie ofters
Gefahr, Chemie nur immethodischen Sin-
ne einzusetzen und Biologie als die theo-
retisch bestimmende Disziplin zu sehen.

Diese wenigen Beispiele zeigen, dass
die Zukunft der Chemie wie auch der
Biologie in einem partnerschaftlichen Rol-
lenversUindnis und einer damit verbunde-
nen Transdisziplinaritat zu sehen ist. Ohne
Zweifel gehort zu diesem Prozess der Otl-
nung auch die DurchIassigkeit zwischen
den einzelnen Subdisziplinen der Chemie
selbst, wiederorganischen, anorganischen,
physikalischen, technischen und analyti-
schen Chemie.
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In diesem Zusammenhang muss auch
der generelle Interessensschwund an der
Chemie gesehen werden. Erfreulicherwei-
se sind die Studierendenzahlen an der ETH-
ZUrich im intemationalen Vergleich nur
wenig gesunken. Dennoch mUssen auch
bei uns die Feststellungen der 'American
Chemical Society' (ACS) ernst genom-
men werden. Sie betreffen vor allem die
Unterrichtsmethoden im Chemieunterricht
sowie deren fehlenden Bezug zu den neu-
en Gebieten in Wissenschaft und Techno-
logie, wo Chemie neuerdings eine wichti-
ge Rolle spielt. Erwahnt werden insbeson-
dere die Molekularbiologie, die Material-
wissenschaften und die Umweltwissen-
schaften. Mitanderen Worten, die Unfalle
und Misserfolge in der Chemie sind in der
Gesellschaft gegenwartiger als ihre be-
delltenden Erfolge.

Wissensehaftstheoretiseh zeiehnet sieh
bei den Naturwissensehaften generell ein
dllalistisches Prinzip abo Die eigentliche
disziplinare Tiefe wirkt sich in der Grund-
lagenforschung, der angewandten For-
schung lind der Ausbildung am erfolg-
reichsten im Kontext einer Verbindung
mit komplementar-synergistischen Nach-
bardisziplinen aus.

So ergeben sich zwischen Physik und
Chemie ausserordentlich interessante Be-
ziehungen im Zusammenhang mit Poly-
meren, Oberflachen und Festkorpern.
Chemiker mUssen die Sprache der Fest-
korperphysiker verstehen lemen, welehe
wiederum den Zugang zum Konzept der
chemischen Bindllng finden. Fragen der
Interaktion zwischen einem transmembra-
nen Rezeptor, dem entsprechenden Mo-
dulatormolekUl - Agonist oder Antago-
nist -lind einer intrazellularen Reaktions-
kette sind von Interesse fUr Biologen,
Chemiker lind Physiker.

Das Verstandnisderrallmlichen Struk-
tur von Makromoleki.ilen wie Z. B. Prote-
inen, ist nicht nur von theoretischer Be-
deutung, sondem beeinflllsst in hohem
Masse die moderne Medizinalehemie.

Eine 'offene' Chemie nach innen und
aussen hat bedeutende Entwicklungs-
moglichkeiten. Diese betreffen die Erwei-
terung des Wissenshorizontes wie das In-
novationspotential und die Prozesstech-
nik.

1m biologischen Bereich ist die Hille
der Problemstellungen noch kaum abseh-
bar. Neurobiochemie, Oberflachenchemie,
das VersUindnis der Kontrolle der Poly-
mersynthese im zwei- bzw. dreidimensio-
nalen Rallm, eine qualitativ neuartige Me-
dizinalchemie, 'intelligente' MolekUle als
Sensoren und Informationstrager, aber
auch die Analytik, neue selektive, kataly-
tische Systeme sowie okonomisch und

okologisch durchoptimierte Produktions-
verfahren sind nur einige Beispiele.

Das Departement Chemie der ETH-
ZUrich hat sich folgende Schwerpunkte
derfachlichen Ausrichtung vorgenommen:
- Material- und Nanowissenschaften:

Konzeption, Synthese und Umwand-
lung von neuen Materialen (Werkstof-
fe, Biomoleki.ile) in einem interdiszi-
plinaren Rahmen; Sensorik, Chemie
unter extremen Bedingungen, chemi-
sche Prozesse an Oberflachen.

- Umweltrelevante Aspekte der Che-
mie: Entwicklung neuer umweltscho-
nender Prozesse, Katalyse, Umwelt-
analytik, Analytik biologischer Makro-
molekUle und komplexer Systeme.

- Umsetzung der modernen physika-
lischenMethoden und Techniken fUr
die Bedilrfnisse der Chemie und Bio-
logie: Erweiterung clerMessmethoden
fUr die Analyse komplexer Systeme
(BiomolekUle, neue Materialen), mo-
lekulare Prozessanalysen, elementare
Prozesse.

- Forschung in Energiespeicherung
und -umwandlung: Umwandlungs-
prozesse, elektrochemische Energie-
systeme (in Zusammenarbeit mit dem
PSI).

- Computergestiltzte Chemie und Ein-
satz von Kommunikationsmitteln in
Lehre und Forschung: Rationale Ent-
wicklung von Wirkstoffen, komp1exe
Molektile, Materialwissenschaften,
biologische Systeme, molecular mod-
elling.

- Forschung an der Schnittstelle Mo-
lekularbiologie-Chemie: Vermitteln
modemer Konzepte der Medizinalche-
mie: Beitrag zum Verstandnis biologi-
scher Prozesse wie Katalyse, immun-
antwortbedingte SignalUbertragung.
Dieses vielfa!tige und herausfordem-

de Programm spiegelt die Reaktion auf
das durch den wissenschaftlichen Fort-
schritt bedingte, tiefgreifend veranderte
Umfeld wider. Mit ihm konnen das Depar-
tement und die Abteilung Chemie nieht
nur eine attraktive Ausbildung fUrdie Stu-
dierenden entwickeln, sondem auch be-
deutende und originelle Forschungsbei-
trage schaffen.

Bewusst wurde aus der Sieht einer
Institution, der ETH-Zi.irich, tiber die
Chemie reflektiert, im Hinblick auf die
strategische Ausrichtung und den i.iberge-
ordneten, planerischen und forsehungs-
politischen Rahmen. Der neue Ansatz
muss darin bestehen, dass die Hochschule
ihren, durch das Leistungspotential, die
finanziellen, raumlichen und sachlichen
Vorgaben, bestimmten Handlungsspiel-
raum optimal nutzt. Nutzen bedeutet aber

keineswegs, dem Fachbereich ein Korsett
eng und detailliert gehaltener Vorschrif-
ten aufzuzwangen. Vielmehr geht es dar-
urn, in enger Zusammenarbeit mit der
Chemie mogliche Raume und Schwer-
punkte zu beschreiben, die die Chancen
fUr die Zukunftsgestaltung erhohen. Die-
ser Blick nach innen und nach aussen in
das globale Tatigkeitsfeld der Chemie wi rd
erganzt durch Uberlegllngen zur Zusam-
menarbeitim nationalen und internationa-
len Rahmen. Eine solehe Betrachtungs-
weise baut auch wesentlich auf die Lang-
fristigkeit und Konsistenz der forschungs-
politischen Uberlegungen politi scher Be-
horden auf lind setzt bewusst auf Vertrau-
en und Akzeptanz.

Schliesslich wird der Erfolg aber vor
all em Uber Motivation, Kreativitat und die
Bereitschaft zur Zukunftsgesta!tung der
Menschen bestimmt, die sich im Departe-
ment als Professoren und hoffentlieh aueh
bald einmal Professorinnen, als Angeho-
rige des Mittelbaus, der Verwaltung und
des technischen Personals fUr die Sache
einsetzen.

Chemie ist eine gesellschafts- und
umweltrelevante Wissenschaft, ohne die
eine moderne Gesellschaft nicht existie-
ren kbnnte. Sie verlangt nach einem fort-
laufenden Uberdenken des eigenen Tuns
und einem verantwortungsbewussten
Umgang mit ihren Ergebnissen.

Eingegangen am 31. Marz 1996


