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(Uber) Organische Chemie
Albert Eschenmoser*

Vonvort des Verfassers. Ktirzlich bei einem Lunch im ETH-Foyer hat J.D. Dunitz die
'Goldmi nen-Parabel' erwahnt. Diese warTeil eines Vortrags, den der Verfasser auf den
Tag genau vor 17 Jahren, d.h. am Freitag, den 26. Marz 19761) an Olto Isler's
Symposium zur Feier des 75jahrigen Jubilaums der Schweizerischen Chemischen
Gesellschaft im Hilton-Hotel in Basel gehalten hatte. Der Vortrag hatte damals
eigentlich in der Chimia publiziert werden sollen, da es aber umsUindehalber nicht dazu
kam (tiber die andern Vortrage des Symposiums vgl. Chimia 1976, 30,249,339,375,
411) soli dies jetzt nachgeholt werden. Nur Einleitung und Schlusswort des Vortrags
lagen als Manuskript vor, der sachliche Mittelteil war frei vorgetragen worden. Hier ist
die authentische Folge der Dia-Bilder und das nur in einigen sprachlichen Punkten
redigierte Manuskript-Fragment wiedergegeben.
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'Organische Chemie' ist ein Begriff
des 19. Jahrhunderts; es ist zu bezweifeln,
dass ihm im 21. Jahrhundert mehr als nur
noch historische Bedeutung zukommen
wird. Heute schon ist der Name 'Organi-
sche Chemie' eine Zwangsjacke, in wel-
cher jene stecken, von denen man sagt, sie
seien organische Chemiker. Bei Berzelius
hiess Organische Chemie die Chemie der
animalischen und vegetabilischen Stoffe
und seit Cmelin (1848) ist die Organische
Chemie defi nitionsgemass die Chemie der
Kohlenstoffverbi ndungen.

Welch grossartiges StUck organische
Chemie - dieser Definition entsprechend
-ist also z.B. die im Jahre 1975 publizierte
Konstitutionsformel des sogenannten A-
Protein-Gens des Bakteriophagen MS2
(W. Fiers et aI., Nature (London) 1975,
256, 273), die im ersten Bild abgebildet
ist! Der Gegenstand des Bildes ist schwer-
lich zu erkennen, wir mtissen etwas schar-
fer hinschauen (2.-7. Bild). Offen bar geht
es urn das Strukturbild eines MolekUls,
das jenem Spezialgebiet der Chemie zu-
zuordnen ist, das sich speziell mit der
Strukturaufklarung und Strukturumwand-
lung solcher organischer Stoffe befasst,
wekhe in der Natur vorkommen, also der
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organischen Naturstoffchemie. Denn: In-
halt und Aufgabe der Naturstoffchemie ist
die Ermittlung der molekularen Struktur
der in der lebenden Natur vorkommenden
Stoffe und Stoffumwandlungen; Isolie-
rung, Strukturaufklarung und Erforschung
der Reaktivitat dieser Stoffe in vitro bil-
den ihr Fundament, das Verstehen der in
vivo ablaufenden Stoffumwandlungen in
der Strukturmodell-Sprache der organi-
schen Chemie ist ihr Zie!.

Sie - verehrte Zuh6rer - i.ibersehen
nicht die Ironie der Situation. Die ftir die
heutigeNaturwissenschaft wichtigsten, fUr
das Leben grundlegendsten, fUr den orga-
nischen Chemiker eigentlich interessante-
sten organischen Naturstoffe, die es auf
dieser Erde gibt, werden von Wissenschaf-
tern erforscht, die sich nicht organische
Naturstoffchemiker nennen, die Stoffe
werden in Laboratorien isoliert und bear-
beitet, die nicht organisch-chemische In-
stitute sind, und die erregenden Befunde
tiber diese Stoffe werden in Zeitschriften
publiziert, die nicht 'Journal of Natural
Products Chemistry' und schon gar nicht
etwa 'Journal of Organic Chemistry' heis-
sen. Innerhalb der Chemie der von der
lebenden Natur erzeugten Stoffe sieht sich
heute die organ ische Naturstoffchem ie auf
das Gebiet der niedermolekularen Natur-
stoffe relegiert. Dem Naturstoffchemiker,
der sich namentlich darauf kapriziert, ein
rein organischer zu sein, sind ganze Na-
turstoffklassen wiedie Biopolymeren tabu;
ihm bleibt die (durchaus nicht unbedeu-
tende) Aufgabe, aIle die feinsten Details
und Raffinessen der Chemie niedermole-
kularer Naturstoffmolekiile aus der Tiefe
zu graben. Aus dem in Freier Wildbahn
asenden Hirschen ist ein Maulwurf ge-
worden.

Wie kam es dazu? Das Mandat, das zu

Beginn des 19. Jahrhunderts durch die
Definition des Begriffs 'Organische Che-
mie' den 'Kohlenstoffchemikern' zuge-
dacht worden war, entpuppte sich als ei-
nes der bedeutendsten, umfassendsten und
schwierigsten Forschungsmandate in den
Naturwissenschaften iiberhaupt. Nichtein
Chemikertyp, nicht eine Wissenschaft
konnten dieses Mandat im 20. lahrhun-
dert allein weiteltragen, eine ganze Gene-
ration von Tochterwissenschaften musste
hiezu heranwachsen, und diese neue Ge-
neration bildet zusammen mit den T6ch-
tern der klassischen Biologie die moderne
Kommune der 'Molecular Life Sciences'.
Die urspriingliche Definition der organi-
schen Chemie ist heute - auch wenn sie in
noch so vielen Lehrbiichern steht und in
noch so vielen Vorlesungen (inklusive
meiner eigenen) herumgeboten wird - ein
historisches Relikt, heute ist sie ganz
schlicht und einfach 'falsch', indem ihre
Aussage nicht mehr im Entferntesten der
Realitat entspricht. Der Begriff 'Organi-
sche Chemie' konnte ruhig der Rubrik
'Geschichte der Chemie' einverleibt wer-
den - und damit konnte ich eigentlich
meinen Vortrag schliessen.

Historisches Relikt? Der Begriff 'Or-
ganische Chemie' ja, nicht doch die Orga-
nische Chemie. Denn diese Mutterwis-
senschaft ist - obwohl naturgemass nicht
mehr die Jtingste - trotz oder gerade we-
gen ihrer zahlreichen bliihenden Tochter
(den biologischen, physikalischen und
technischen) quicklebendig. Allerdings,
ein organischer Chemiker, den man fra-
gen wtirde 'was ist denn organische Che-
mie heute?', wiirde am besten den heili-
gen Augustinus zitieren: 'Wenn Du mich
nichtdanach fragst, weiss ich es; fragst Du
mich aber, weiss ich es nicht'. Organische
Chemie ist wohl das, was von der Summe
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werden). Es ist ~er Kant'sche Geist, del'
normalerweise die organischen Chemiker
bedrangt, wie del' Pasteur'sche vermut-
lich die physikalischen. Doch del' Geist
Pasteur's lenkt organische Chemiker im-
mer wieder in jene Richtung, wo die ei-
gentliche und urspriingliche Fund- und
Inspirationsquelle del' organischen Che-
mie liegt, namlich bei den Moleki.ilen del'
lebendigen Natur. Del' Pasteur'sche Mut
zum Komplexen, zum vorerst Qualitati-
Yen, zum Biologischen, war seitjeher ei-
ner del' entscheidenden Impulse fUr die
Entwicklung del' organischen Chemie.
Hingegen dort, wo im organischen Che-
miker Kant tiber Pasteur dominierte, fan-
den jeweils auch die Schismen zwischen
del' organischen und del' biologischen
Chemie statt; es war Pasteur' scher Geist,
del' die Schleusen zu all jenem gebffnet
hat, was heute Biochemie und Molekular-
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biologie, d.h. 'Naturstoffchemie jenseits
del' organischen Chemie' ist. Er war es
auch, del' seinerzeit einen Emil Fischer zu
seinen Zuckern, Aminostiuren, Peptiden
und Purinen brachte, einen Leopold Ru-
zicka zu seinen Steroidhormonen und pen-
tacyclischen Triterpenen und in jUngel'er
Zeit einen Gobind Khorana zu seinen
Polynucleotiden. Diese drei herausgegrif-
fenen Namen vermogen treffend die Ent-
wicklung zu illustriel'en, die stattgefunden
hat: Arbeiten eines Emil Fischerundeines
Leopold Ruzicka stellten seinerzeit nicht
nurdie Spitze derorganischen Naturstoff-
chemie dar, sie markierten gleichzeitigdie
vorderste Front des Wissens tiber die Che-
mie des Lebens. Wenn in unserer Zeit del'
organische Chemiker Khorana sich mit
vorab organisch-synthetischen Methoden
auf den langen Weg zu synthetischen Po-
lynucleotiden macht, so verschiebt er ei-
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del' Lehrer in Organischer Chemie unter
diesem Titel gelehrt wird. 1m tibrigen schert
sich Naturforschung nicht urn akademi-
sche Namensetiketten; je lebendiger und
umfassender ein Wissensgebiet ist, umso
rase her entflieht es immer wieder akade-
mischem Bemtihen, es nach Ziel, Inhalt
und Methoden definierend zu etikettieren.
Was fUr ein einfaches Anschauungsbei-
spiel fUrdie Inferi ori tat des Ideologischen!

Seitjeher, abel' heute doch mehr denn
je, steht die organische Chemie in del'
Mitte eines Spannungsfeldes, dessen Pole
sich durch zwei provokative Zitate mar-
kieren lassen; das eine ist von Immanuel
Kant: 'Eine Naturwissenschaft ist so weit
Wissenschaft, als sie mathematisch ist',
das andere von Louis Pasteur: 'Armselig
sind Wissenschafter, die nul' klare Ideen
im Kopfe haben' (von Pasteur kommend,
kann diesel' Satz nicht missverstanden
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gentlich nicht mehr eigene Grenzen, son-
dern er begibt sich sozusagen ins Ausland.
1m eigenen Land ist sei n Tun suspekt; aber
draussen kommen ihm begeisterte Gesin-
nungsgenossen entgegen, dart kommt er
mit seinen Ergebnissen sogleich an die
vorderste Front, jene der Molekularbiolo-
gie namlich.

Dass die Erforschung der organischen
Natur sozusagen ein ganzes Mosaik von
chemischen Wissenschaften erfordert, ist
schon lange eine Selbstverstandlichkeit.
]ede dieser Wissenschaften hat mit den
eigenen Massstaben beziiglich Auflo-
sungsgrad, mit den eigenen Teil-Zielset-
zungen und den eigenen Methoden in die
Tiefen des eigenen Territoriums vorzu-
stossen, urn damit fruchtbarer Teil des
Ganzen zu sein. Der organische Chemiker
mag sich dabei eltappen, mit George Or-
well zu denken: 'Aile sind gleich, aber
einer ist gleicher als die andem'; denn, so
mag er argumentieren, was fiir Stoffe und
Phanomene auch immer die Biochemien
zu Tage fOrdern mogen, die Beschreibung
der molekularen Essenz, der chemischen
Struktur und der chemischen ReaktiviUit
dieser Stoffe haben schlussendlich doch
mit den Begriffen und der Formelsprache
der organischen Chemie zu geschehen.
Dieser Gedanke ist - wenn auch teilweise
korrekt - unfruchtbar und 'beside the
point'. Er gleicht dem Gedanken eines
physikalischen Chemikers, welcher dar-
auf hinweisen wi.irde, dass aile organi-
schen Reaktionen der Thermodynamik
gehorchen und zudem schlussendlich
durch die Quantenmechanik beschreibbar
sein werden, und dass demzufolge die
physikalische Chemie die grundlegendere
und wichtigere Wissenschaft sei. Grund-
legender, in gewissem Sinne: ja! aber ist
die physikalische Chemie deshalb wichti-
ger? Eine sinn lose Frage.

In der organisch-chemischen For-
schung wird heute nicht mehr im Tagbau
gearbeitet; die Zeiten, da das Gold auf del'
ErdoberfHiche in edler Form zu finden
war, sind vorbei. In grossen Tiefen - z.B.
in Stidafrika 2000 m unter Boden - wer-
den heute lange, kompliziert und raffiniert
verastelte Stollen vorangetrieben, und dies
mit modernsten (physikalischen) Metho-
den, um den manchmal ganz schmalen, in
die Breite und in die Tiefe sich verlaufen-
den goldfUhrenden Adem folgen zu kon-
nen. Auf derOberfiache herrscht natiirlich
emsiges Treiben, um das gefOrderte Ge-
stein aufzuarbeiten und das Metall mog-
lichst quantitativ zu gewinnen. Die Arbeit
im Aufarbeitungsbetrieb am Tageslicht
ist angenehmer und beliebter als die Ar-
beit unten in den Stollen. Oft kommen die
Mineure spat, abgearbeitet und abgeschla-
gen zuriick. Ab und zu jedoch, namlich
dann, wenn sie wieder einmal das gelbe

Metall aus dem frisch gebrochenen ·Ge-
stein blitzen sahen, tragen sie gli.ickliche
Gesichter, und es melden sich dann immer
wieder junge Leute, die auch in die Stollen
hinabsteigen wollen. Oben gibts natiirlich
auch ein Ingenieurbiiro und dort sind Geo-
logen, die den Veri auf der goldfUhrenden
Gesteinsschichten genau kartographieren
und geologisch auswerten. Ihnen - so sa-
gen sie - sei das Grundsatzliche der Geo-
logie des Bergwerkgebiets genau bekannt.
Von der Direktion, die aufWirtschaftlich-
keit drangt, werden sie indessen immer
wieder mit der Frage belastigt: wie kann
man den detaillierten und manchmal so
abrupt sich andernden Verlauf und Um-
fang der goldfiihrenden Adem verstehen
und voraussagen? Wie kommt es, dass
immer wieder die Mineure recht haben,
die da behaupten: bis jetzt habe ihnen noch
keiner dieser 'Biiroleute' zuverlassig vor-
aussagen konnen, wo genau sie zu graben
hatten, urn zu den besonders ertragreichen
Gesteinskammem zu kommen, und es sei
tibrigens seit jeher so gewesen: die gros-
sen Funde hatten im wesentlichen immer
sie, die Mineure, gemacht, weil sie eben
unten im Stollen stiinden, das Gestein sich
beim Bohren genau anschauten und im
iibrigen ihrem Gespiir folgten. Der Berg-
bau, so fiigen sie an und gebrauchen dabei
ein iiberraschendes Fremdwort, sei eben
eine 'experimentelle Wissenschaft'.

Das Zusammenwirken zwischen Ex-
periment und Theorie in der organischen
Chemie von heute nachzuweisen, zu zei-
gen, wie einerseits del' Fortschritt nach
wie vor aus dem Experimentellen kommt,
wie fruchtbar aber auch der in den 60er
]ahren endlich erfolgteEinbruch derquan-
tenmechanischen Begriffswelt in die Pra-
xis des organischen Chemikers war, ware
eine wiirdige Aufgabe fiir diesen Vortrag
gewesen. Der Sprechende hat jedoch vor
dieser Aufgabe kapituliert, denn er ist -
nach seiner eigenen Nomenklatur - zu
sehr ein Maulwurf und weiss i.iberdies zu
wenig von Geologie. Anstelledes Wiinsch-
baren mochte ich ganz einfach eine Reihe
von Arbeiten aus der neueren organischen
Chemie Revue passieren lassen. Mit dem
bereits eingangs versuchsweise zurecht-
geriickten Vortragstitel belastet, muss ich
betonen, dass diese Arbeiten aus einer
speziellen Sichtrichtung, namlich jener der
praparativen organischen Naturstoffche-
mie, ausgewah1t sind, und dass sie inner-
halb dieser Sichtrichtung zudem noch zu
jenen gehoren, die meinen eigenen Inter-
essen naheliegen. Aile jene unter den Zu-
harem (wie z.B. Prof. Willi Simon), die
von andem Standpunkten her auf die orga-
nische Chemie blicken, muss ich jetzt urn
kollegiale Toleranz bitten.

Der Beginn ist einfach. Es muss dies
die erste vorlaufige Mitteilung von Wood-
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ward und Hoffmann aus dem Jahre 1965
sein (Bild 8). Diese Arbeit stand bekannt-
lich am Anfang einer neuen Ara in der
Theorie organischer Reaktionen; sie hat
eine Entwicklung ausgel6st, welche auf
einer Linie mit der Einfiihrung der klassi-
schen Strukturlehre ( 1860), des Tetraeder-
modells (1874), der Oktettregel (1915)
und der Konformationsanalyse (1950) ge-
sehen werden muss. Als Beitrag zur Fra-
ge, wo die Fundquellen der organisch-
chemischen Forschung heute Iiegen, ist es
lohnend, sich kurz auf die speziellen Um-
stande des Ursprungs dieser Entwicklung
zu besinnen.

Bei der Bearbeitungeines Teilproblems
der Synthese von Vitamin B 12 war R.B.
Woodward auf das im Bild 9 dargestellte
Reaktivitatsratsel gestossen, des sen theo-
retische Analyse ZUll Ausgangspunkt der
Formulierung der nach ihm und R. Hoff-
mann benannten Regeln wurde. Diese Ent-
wicklung ist in ihren sachlichen und per-
sonellen Umstanden wahl zu einzigartig,
als dass sie als exemplarisch fUr Funktion
und Bedeutung naturstoffsynthetischer
Forschung bezeichnet werden kannte.
Dennoch illustriert sie - wenn auch in
extremer Weise - das entdeckerische und
stimulative Potential der Chemie der Na-
turstoffe fiir die organische Chemie. Sie
zeigt vor allem auch, wie Inhalte derTheo-
rie erst auf dem Boden der experimentel-
len Chemie ihr eigentliches Gewicht er-
halten und es des umfassenden und quali-
fizierenden Uberblicks auf die empirische
Welt der organischen Reaktionen bedarf,
urn die Konsequenzen solcher Inhalte fUr
die Chemie erstmals zu erkennen. Das
Forschungsgebiet Organische Natur-
stoffsynthese verlangt und verschafft sol-
chen Uberblick in besonderem Masse, und
es trifft sich, dass es der Protagonist der
modemen Naturstoffsynthese war, dem es
gelang, mit seinen und R. Hoffmann's
Regeln den eigentlichen Durchbruch der
quantenmechanischen Struktur- und Re-
aktionsmodelle in die Praxis der organi-
schen Chemie auszu16sen.

Die Regeln des organischen Chemi-
kers sind ordnende Prinzipien, die dort
Ordnung schaffen, wo del' Chemiker vor-
her nur Unordnung glaubte sehen zu kon-
nen. Zu allen Zeiten haben sich Chemiker
nul' allzu leicht daran gewahnt, mit einer
scheinbar gegebenen Unordnung sich ab-
zufinden; immer wieder haben dann Pio-
niere nachgewiesen, dass unter der Ober-
fIache doch eine Ordnung herrscht. Die
Woodward-Hoffmann Regeln sind hierfi.ir
ein Beispiel, ein wei teres sind die Regeln
von Pierre Deslongchamps tiber die ste-
reoelektronische Kontrolle der Reaktivi-
tat von Carbonsaurederivaten (Bilder 10
und 11) (Bilder 12-28).
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A New Synthesis of Chlro! Acetic Acid

.s.."'","

.•
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~•...

By C'IIAIO A Tow:.,..:"!o, THO:>!"!; SCHOLL, and Ill"ILIO ,\.1(;0:"11-

(OT,.ni:r,".c'u",ill:Au L.bGr.I(Jriu",. F...tipnrJuurh, Tt'/II.iu.u IlDCludwl" ZMrirll, SlIllltt.r/a"d'l

SUl1lu"uy l'Yrnly~i, 01 iho tloubly.t.ltx:lkd chirall'lhcr (7Y
ItiAd~to the '"rmalion of a product (lmtainmll n. dural
mclhyllCfOuP of prcdn:tablc ((>nftguration. thua pruvidinl:
• nil .••• mcthw 1m the lj.cnen.lion 01 chinl I.c<"ti •.• -=ill

Bild /6 Bitd 17

ANGEWANDTE CHEMIE
Inlcrmu;ollal e,litio/1

ill £l1glisll
Y<:IIlIlllt~,' 1'65, No. 1~ / PI&C 1075-1:'!7

VMla$ ClItmlC, GmbH., WClnllclm·9~1i$11.\ucnnJ<J:!') - .\~cmlc Pt'I:» Inc.• !':~'Yflfk ",nd Lon<l(>n

a
I

r

CIPb3niON 01 l,JoDllllianel. RUii=ntl r01' C· C
Bond Forrullao by 1"ucltophillc Displa«menl

Ind Carbon}'1 AddJtion

D) I"ro£. Or. [:. J. C\llC~ ~nJ Dr. 0 ~oc:!>."h

Otp~rtrm:l1I or Chl'mMr~, H~t';lfd llll'Cmlr.
C.mbrld,~.M~,'CI(II\l"':U' (US.,.)

TIl~ 1•.I'lIl"'lfll.f)' mod,tkallan cof, '~rb6~)I,r(l\lr to lh..lllll('
~"r~~ ,l.l(\mlw:h3n:~., 3 lIud~,,~l\il~IIIdl.~!ac:'m.1\1JnJ
ad~ilicn n:uLiOIl1 Il'QUItJ t>c or ;:fl'4\ 011111)It! Ofj;.litlC

Il'llllt.:~~. A dnlfllc \\.1) (If UC\lmflli\hlllC II, •• l,"jl'Cl>'~ It
'nrF'''''~1oIloy llle "'O'~ "r .!".••••., ••/ '\01 ""',~Il ~14N ••"' .•.•
1"~1 rl~'(.,rt~I •• -1'~ n~ I 'I •J" "l' ""\'~'~,J,nJ,> >:;1'1<.'[1'\111_
(:) \I_In; J!~;lh ",>1ul ~mill~' )lIl.~ur..l all'lI\llll'a. 11.1\\.-I('f,
.1>0..."4"; •.•••, ~'cn,'1 ,,f ~.'fI",..1 ""Ir..:IIC alli'l,uloli,,> I, •••
('\Jml'h.:, IIW .111••.••.•r:l. R llh. ('.Ill olll) be .Il1.~14Icll
'"'''' "t! ~••~" or r"'n\4t~ 1'I.:IlIo.Je or. 10·, ttd.Jl 41ld 11,,,<\
n"I.,J,t,'nh,l,'I(>l1c'

Q
R
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I\OCZNIKI CHDIII
ANN, IOQ. CHIM. POLONOJlVN

_. LUI (u.)

Solid Phase Peptide Synthesis. 1. The Synthesis ot. Tetrapeptidel

By R. B. MII:RR.lPIRLU

R.l:C.U'.l:O]AI'IVAIl1'3I,1003

.•, ne" ".'Jlr..ch tn I~C ",hcn,i~1 ')-nlh~,i~ of ("If)lr""'l'ti~c\,",':to ;a,·uli'.1IM It invul~-.1 the: Ilc'P"'-i.J.e
ad.lltkln I,' ,'rolfCled 3mlll'" '!i"'Y!.i10 a cr(lwil1Cp.:plio1e (h.lin which "";ISbnund by II ro'lI.kut boud to • solid
It,.;" tlol.rllele _ Thil providl'd 11_ttrl~dllre •• ltl''feby rUIClltJ and b)'·ptMlIctl ~n: f('!J\l)vtd b)' fillral.ioa. and
tile feet) ~ulhl.tUon or inlCnn~I:I.IU *-:1\Clitllill.lt~ Tht 3d\·:tlllolfC5 of tht nt •••.~Ihod wctt sp«d and !lm·
l,ltt-'l) •..r "p\"'all\l~ The Ir:t."lb,hn' nl the ilju "'3S den"'nKrllted by the lynt""'1 of thc model tetnpt'plide
1,-lC'u()'I·I.·Jloin)lc1ycyl·L.,vJlllIc The peptide \I'.Lj idcntlal •• llh a !I.l.mple prcp,1ft,1 br tILt .u.ncLad ,.nit.ro-
J,h"III'lnl"'I>rutl...!urc

XOC-CU-NHi
I

IP

REAKCJE ANIONOW ORGANICZNYCH. I. KATALITYCZNE
ETYLOWANIE FENYLOACETONITRYLU W SRODOWISKU WODNYM

Mieczyslaw MAKOSZA i Barbara SERAFINOWA

Kotedro TfchnoJoaii OrQ'aniC.fnfJ II PolUechniki. WarlZawa

The rUI:t1on of pheJ11lacetonitrl1eethylaUon with ethyl haU(le, In the
presence 01 aqueous sodium hyd1'(lxldesolution and quaternary ammo-
nium salts a.c:UnI as catalysts, WlS in,,·.sU,ated. The ln1lutftce on the
ethylaUon reaction of the 1011owLnll(acton: llD1ounl.ktr\d and concentra-
tion of the ban, catalyst atrudure. lolvent, and morlanlc nltl pn •• nce
WU eatabli3hed. An explanation oI the reversed react,ivltJ' order,

obaerved occuionally with ethyl halides, is also a:lven.

Klasyez-De metody alkJlowarUa fe-nyloatelonitry}u polegaJa na wy_
mianie wodt;tru w grupie metyJenowej na s6d tub potu i na rea.kcji po_
wstaleeo antonu organicznego z aynnJkiem alkiluj~cym:

R

O-ca.cN -. O-CH-CN - O-bH--cN

Bild 20 Bifd 21

............. Die Frage (ob aus chemischer
Sicht die Moglichkeit besteht, dass der
Strukturtyp desCorrins vorbiologischen
Ursprungs sein konnte, Bilder 25-28) er-
innert in einem gewissen Sinne an die
biogenetische Isoprenregel in den SOer
Jahren. Hatte man es damals mit einer
ganzen Kollektion von bekannten Natur-
stoffstrukturen und einem im wesentli-
chen einzigen Reaktionstyp zu tun, und
bestand damals das Problem darin, mit
Hilfe des einen Reaktionstyps die ganze
Palette der Naturstoffstrukturen abzulei-
ten, so geht es hier urn einen einzigen

Strukturtyp und urn die Frage, auf wel-
chen und auf wievielen Reaktionswegen
dieser eine Strukturtyp sich unter natiirJi-
chen Bedingungen hatte bilden konnen.
Es geht hier nicht urn die Frage, wie macht
die Natur diesen Strukturtyp heute, son-
dem darum, wie kam die Natur iiberhaupt
dazu, diesen Strukturtyp zu machen.

Eine der verbleibenden Aufgaben der
synthetischen Corrinchemie konnte darin
bestehen, durch experimentellen Nach-
weis einer hohen prabiotischen Bildungs-
wahrscheinlichkeit des Strukturtyps des
Corrins die aus 1iusserer Sicht so komple-

xe Struktur des Vitamins BI~ sozusagen
zu entmystifizieren. Entmystifizierung ge-
hort seit Wohler's Harnstoffsynthese im
Jahre 1828 ohnehin zu den Konsequenzen
organisch-chemischer Naturstoffsynthese.
Entmystifizierung ist eine der Aufgaben
der Naturwissenschaften i.iberhaupt.

Eingegangen am 16. April 1993
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Vitamin e12

BUd 25

Cyclic PolycLhcr~llnd Their Complexes with Metal Salts

c. J,l'rdcr<Ot'n

Clltl/rihll,il!l~ .••·0. JJ7 frllm E. I. flu Prill' de .\'(·fJ1f1l'" am} Compon)', Inr ••
J:1.nl.-.mi." CI,.·",;•.•,I .• D..''''''''''<'III. E.l(l<·';m<t/ll;.t/ S"'J1iiJII,

Wi(mi/lM/lI/I. D..I//I\'ur(' IIJ8Y8. p.~(·l.'il:l:d"1',.11). /907

."lDh"l'l: Thlrl,ll-tlltl'l1I')'dl~ (Xll)t:th.:r\, dcnYcd fml1l arOIl\lli(' vidl\oll dioh and t'omainini (tom'" to bO :otom~
lnt:lu..smil ) 10 :ltl o~y.-.:n ;lh~nl~ In ItIt': rln", I\;ll'C b.:.:n ,ynlho;:,i«d. Some or lh(ll(: ku~ been Jlfcp.rcd in sO«!
li.:lt!, '.lllh(lUI (he u••..oru h,llh.,j,lul •. ··' l~.hni.luc. F,r"'.:n or II\.: c:om(lOunch havt boon c:ualylic" ••nl' h)'llr~'l,,","
.11~<J:tlllht,: ~utrc,pon,J1n1oJ !';',ILJr,LIl..J •.•).·11.: rol)':Ihl:r~. "l;m~ or I~ 1."OOl.ii;n,,'1, Rvt: to tm o:tY;lcn 1t10fTU rOTn1
.I.,hk. ,Ulllpk:\n •••.ilh .o:\~ "r "u ••r l~ ~.l\llJn~ of: Li. Nil. Nt! •• RNH •• K. Rb. C,. Aj,;(1). Au(l). Col. Sr. &, Cd,

Hj;ll). Hl,;l1 \J. Llll II II, TI(I), C~(IIIJ . .anJ "b(lIl. Mnn)' or t~~ compleJte~ C'lIn be Qolaled in lhe cryst:\Uine form
d.·pt:ntJlnllon the "nlon. The)' llr~ar 10 ~ ~ll-pol)"o:lh.crcompt.:\ct forrmd by iD!1·dipalcintcrllClion bet..-ttn
II ••• c"II\'11\ (lnd Ihe n':ll:lli~.:I)' Ch:lflolCd o.\)~n alOft'\) or the IlOly.:\hcr rinl. Tht sloiihiomnry or the com~ is
o~c nlol.:cutc or pul}'ctt.:-r po:r .i~llk ion rC;:lrdlo:n or the: ••••lentt. Some: of 1M:poIyclhcn ••by compluina. aolubi-
I,l •.••inoqpn;c compo ••ncb •• lOCh •• " p.Q1 ••• " ••m h)tlro .••idc and pcrm:lnl.l'Illle. In .romw.l'" hydrocarl:lOll$.
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I'll.' vill~200W.2Scm.
In CH)OH J.(ll.c Ni04c.

=.A~~/lilf

~'" I ""CN

""R'!ICH:l1 R2'H
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