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La Chimie it l'Ecole
d'ingenieurs du Valais

Fig. 1. Bdtiment abritant les departements Chimie et Agro-alimentaire & Biorechnologie

Specificites
- La chimie industrielle

La specificite de 1'ElY, don nee par son
environnement industriel, est de for-
mer des ingenieurs dans Ie domai ne de
la chimie fine. L'accent est donc tout
patticulierement mis sur la chimie or-
ganique, les methodes analytiques et Ie
genie chimique.
Les langues
Les etudiants acquierentde solides con-
naissances de la deuxieme langue na-
tionale par Ie biais d'une pedagogie
interactive en 1ere an nee et par Ie vecu
du biliguisme en 2eme et 3eme an nee.
Les cours sont donnes dans la langue
de I' etudiant en premiere annee et dans
la langue du professeur en deuxieme et
troisieme annee. lis se familiarisent
egalement avec l' anglais courant et
technique, vehicule principal de la lit-
terature scientifique. En cela, ils se
rapprochent du profit de l'ingenieur
europeen.
La gestion d'entreprise
Assurer Ie succes de I' entreprise, c' est
non seulement concevoir, developper
et realiser, mais aussi et surtout, antici-
per les besoins du marche, ma'itriser les
techniques de gestion des flux finan-
ciers et de matieres, placer la qualite au
centre de ses preoccupations et mettre
en reuvre des techniques de vente ap-
propriees. Tout cela, I'ingenieur de
I'EIY Ie rec;oit de fac;on progessive
durant Ie cycle d'etudes sur environ
300 periodes d' enseignement.
L'ouverture au mOllde industriel
Elle se cree tout au long des etudes,
mais surtout en 3eme annee par la
realisation de projets industriels en
cours de semestre (travaux de semes-
tre). Elle se poursuit par Ie biais de

Pour developper et mettre sur Ie mar-
cM ces nouveaux produits, I'industrie a
besoin a tous les niveaux d'un personnel
technique toujours mieux qualifie, ouvert
a l'innovation et a meme de repondre
rapidement au changement.

C'est pourquoi, l'objectif premier du
departement est de former des ingenieurs
qui soient
- adaptables

parce qu'ayant une solide formation
de generalistes et,

- operationnels
parce qu'ayant une experience vecue
des projets industriels.

Objectif de formation
La profession de chimiste ETS s' est

considerablement modifiee et diversifiee
au cours de ces vingt dernieres annees.

On ne peut plus parler aujourd'hui
d'un metier de chimiste ETS, mais de
dizaines de metiers differents correspon-
dant au developpement des methodes de
synthese, d'analyse, de controle et de fa-
brication, mais aussi a toutes les interfaces
existant entre chimie et mecanique, chi-
mie et informatique, chimie et biologie,
chimie et genie chimique, chimie et envi-
ronnement. ..

*Correspondance: Dr. 1. Besse
(Ie resp. du departement chimie)
Ecole d'Ingenieurs du Valais
47, route du Rawyl
CH-1950 Sian

L'Ecole d'lngenieurs du Valais (EIV)
est la derniere nee des ecoles d' ingenieurs
de jour, puisqu'elle n'a ollvert ses portes
que Ie 7 novembre 1988.

Etablie a Sion, elle compte actuelle-
ment quelques 230 etudiants repartis dans
quatre sections, soit:

Electrotechnique
Mecanique
Chimie
Agro-alimentaire et Biotechnologie
Cette derniere est une nouvelle voie de

formation au niveau ETS sur Ie plan suis-
se. L'ecole s'est vue confiee trois mis-
sions essentielles:
- former des ingenieurs,
- assurer la formation perrnanente des

cadres de l'industrie,
participer a I'innovation technologi-
que et au transfert des connaissances
vers Ie monde industriel.
Aussi, I'EIY se veut-elle resolument

tournee vers l'industrie qu'elle conseille
et appuie, en particulier les petites et
moyennes entreprises. Elle a delivre ses
premiers diplomes Ie 21 decembre 1991.

Jaques Besse*

lngenieur-chimiste: une profession en
constante evolution

Dans les pays industrialises, I'indus-
trie chimique et parachimique est en plei-
ne transformation. Aux grands produits de
base a forts tonnages mais a faible valeur
ajoutee succedent des produits plus diver-
sifies et elabores tels que medicaments,
specialites phytosanitaires, materiaux pour
voitures, avions et fusees, ainsi que com-
posants pour I'electronique, la photogra-
phie,l'inforrnatique ...

Parallelement, Ies processus de fabri-
cation deviennent de plus en plus comple-
xes et doivent integrer maintenant des
technologies, elles-memes en pleine evo-
lution comme I'informatique, I'automa-
tion et la robotique. En outre, ils doivent
prendre en compte des imperatifs de secu-
rite, de protection de I'environnement et
de qualite toujours plus forts.



AUSBILDUNG 35
CHIMIA 46 (199~) Nr. 1/2 (JanuarlFeb,nn,l

deux mois de travaux pratiques de di-
p16me realises au terme du dip16me
theorique.

Points forts de la formation
L' axe principal de la formation est

l'etude et la mise en reuvre des methodes
du genie chimique. On y trouve:

l'etude des phenomenes de transfert
(matiere, chaleur, quantite de mouve-
ment),

- I' etude des operations unitaires physi-
ques telles que I' evaporation/conden-
sation, la distillation/rectification, I' ex-
traction par solvants liquide-liquide et
liquide-solide, I' absorption gaz-soli-
de, I' adsorption, la cristallisation/pre-
cipitation, Ie sechage, Ie broyage, I' agi-
tation mecanique, Ie melange, la filtra- Fig. 2. Bane d'hudes de dynamique desfluides
tion/centrifugation, de meme que la
production de chaleur et de froid, ainsi
que les operations a membrane,

- l'etude des reactions et des reacteurs
constitues de deux volets complemen-
taires: I' analyse cinetique des reac-
tions chimiques et son application a
I' etude des reacteurs (choix et condui-
te optimale),

- l'etude des differents modes de corro-
sion et moyens de prevention. On pre-
sente egalement les materiaux les plus
couramment rencontres dans l'indus-
trie chimique et leurs caracteristiques,

- I' etude des principales techniques de
mesure, de commande et de regula-
tion.
Un autre domaine privilegie de la for-

mation est I' etude des techniques de I' ana-
lyse instrumentale comprenant les techni-
ques chromatographiques, spectrometri-
ques, spectroscopiques et couplees.

Enfin, un accent tout particulier est
porte sur la securite des procedes chimi- Fig. 3. Laboratoire de genie chimique

Fig. 4. Calorimetre aflux de chaleur

ques et principalement I'analyse de ris-
que, ainsi que sur la protection de I' en vi-
ronnement et en particulier Ie traitement
des dechets industriels.

L' etude de la chimie organique, indis-
pensable a la comprehension des pheno-
menes de transformation chimique et a la
mise en place des methodes d'analyse,
s'etend sur tout Ie cycle d'etudes.

Deroulement et organisation des etudes
La duree des etudes est de six semes-

tres, suivis d'un travail pratique de diplo-
me de huit semaines.

Vne premiere annee 'tronc commun '
Les deux premiers semestres sont com-

muns avec Ie departement Agro-alimen-
taire. lIs sont pour I'essentiel consacres a
l' enseignement des branches generales
(Jangues, gestion) et des disciplines de
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base (mathematiques, physique, informa-
tigue, chimie generale).

Une deuxieme annee 'de consolidation'
On entre dans Ie metier tout en para-

chevant l' apprentissage des banches de
H:re annee. L'accent est porte sur les dis-
ciplines de base du genie chimique, telles
que la chimie physique, Ie transfert de
chaleur et de matiere, Ia mecanique des
fluides, de meme que la chimie organique,
et I' analyse instrumentale. De solides no-
tions de biochimie et de microbiologie
sont egalement dispensees.

Une troisieme annee 'technique'
Elle est consacree entierement au ge-

nie chimique et partant, a la realisation
industrielle des transformations de la ma-
tiere. Une place preponderante est accor-
dee au travail en groupes sous forme de
projets communs.

Les travaux pratiques de diplome: une
formule originale

IIs ont lieu au terme de I' examen theo-
rique de diplome et se deroulent sur huit
semaines. Les sujets traites proviennent
en priorite du milieu industriel. L' origina-
lite de ces travaux reside dans leur duree
d'une part et dans Jeurorganisation d' autre
part, En effet, ils sont couples aux projets
du 6eme semestre, ce qui constitue une
excellente phase de preparation. La note
finale est donnee conjointement par Ie
professeur responsable et par l'expert in-
dustriel. Les travaux s'achevent par une
defense orale.

Tab. I. Plan d' eru-des Departement Chimie

Heures

L'annee scolaire debute en novembre
et comprend deux periodes. Un semestre
d'hiverqui se termine en avril etun semes-
tre d'ete qui va d'avril en octobre, avec
une pause estivale de six semaines envi-
ron.

Chaque annee est conditionnelle et ne
peut etre repetee qu'une fois. Au terme de
la 2eme annee a lieu l'examen propedeu-
tique et a la fin du 6eme semestre l' exa-
men de diplome. Les branches sont c1as-
sees en deux groupes. La moyenne de 4.0
dans chaque groupe est exigee pour reus-
sir. Chaque branche est affectee d' un coef-
ficient de ponderation et les examens de
fin de lere et 2eme annee comptent pour
un tiers de la note annuelle. Par contre,
pour etre admis a I' examen tMorique de
dip lome, il faut reussir la 3eme annee.

L'ecole a mis sur pied un cours prepa-
ratoire de six mois a plein temps, portant
sur les matMmatiques, la langue mater-
nelle, la deuxieme langue, Ia chimie (pour
les candidats en section chimie et agro-
alimentaire) et Ie dessin technique (pour la
section mecanique). Ce cours est conduit
dans les deux langues cantonales.

L' examen d' admission a generalement
lieu en avril. II porte sur les mathemati-
ques (algebre, calcul, geometrie), la lan-
gue matemelle, la deuxieme langue canto-
nale etles connaissances professionnelles.

Personnel et infrastructure
Le departement partage une construc-

tion nouvelle avec l' Agro-alimentaire et
dispose de locaux bien adaptes. On y trou-
ve cinq types de laboratoires, soit:
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un laboratoire de chimie generale et
un laboratoire de chimie organique,
equipes de 24 places de travail chacun
un laboratoire de chimie physique,

- un laboratoire d' analyse instrumentale
- un laboratoire de chimie industrielle

equipe d'unites pilotes fixes et mobi-
les.

Son personnel est constitue par
5 professeurs a plein temps,
6 intervenants exterieurs (professeurs
invites et charges de cours),
2 ingenieurs, responsables des labora-
toires,
4 personnes techniques, laborants et
assistants.

Collaboration EIV/lndustrie
La collaboration avec Ie milieu indus-

triel- realisation de mandats et d'experti-
ses, mise sur pied de modules de forma-
tion permanente - est une mission fonda-
mentale de I'ecole. Dans cette optique, Ie
departement s' est dote d' equipements tech-
niques lourds lui permettant d'une part, de
realiser des mandats de recherche et de
developpement et de mettre a profit de
fa~on optimale ses domaines de compe-
tence et d'autre part, de developper de
nouveaux creneaux d'excellence. Parmi
les domaines d' interet et de collaboration,
on peut citer en particulier:

I' analysechirnique (GC, FT-IR, HPLC,
AAS, ICP, GC-MS ...)
la chromatographie par adsorption sur
supports siliciques poreux
la chromatographie preparative a
moyenne pression (MPLC)

Hebdomadal,

40 h

3G h

32 h

28 h

24 h

20 h

16 h

12 h

8h

4h

es
1er Semeslre 2eme Semeslre 3eme Semeslre 4eme Semeslre Seme Semeslre Geme Semeslre

Langue maternelle Langue matemelle Allemand/Francais Allemand/Francais Anglais
Gestion d'entr.

Anglais
Anglais Gestion d'enlr.-

Allemand/Francais Allemand/Francais Gestion d'enlr. Catalyse

Statistique Gestion dentr.

Gestlon d'entr. Gestion d'entr.

Physique Chlmie

- Chimie organique G~nie
organique chimique

- MalMmalhlques MalMmathlques Biochimie

Chlmie physique

-
Mlcrobiologie Chimie physique

Informatique
g~n~rale

Chimle Industrielle

G~nie Conslruction
Inrormatique

Physique chimique
Chlmie g~n.+anal.- Analyse S~urile el
Chlmie organique instrumentale environnement

- Chimie g~n~rale Chimie physique

Chimie g~n~rale el analylique Genie
el analytique Analyse

chimique Projets- Instrumentale MCR
Chimie organique

S~curil~
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Tab. 2
BI.tn It 'VJ U~h'r

1-

40

2
.t
2

2
2
2

404l>

2
-I

2

4l)

14 '-

6

2

6

6

h mit.:

hemic

1i r biologie

III mc.:hm 'n fUhrun

'lIC1d' hdxlnmadair' ffolul \l ochen tunden

Bn",c ht'\ clc-clIlfUn' I:cl" irald \lll:t'mt'il/bilclmd Flit'h r
inn 'I cnmmunicau n/Rl'ul'- und Kommunik<llion ll'chlllk

la resonance magnetique nucleaire
(RMN)
les reactions catalytiques en phase ga-
zeuse
I' extraction par solvants
la cristallisation continue
les reacteurs chimiques
I'analyse thermique (DTA, DSC,
TG... )
la calorimetrie a flux de chaleur
les bioreacteurs a membrane ...
L' activite des professeurs est partagee

entre I' enseignement et les mandats exter-
nes. Cette derniere activite sera encore
renforcee a I'avenir. Le departement dis-
pose egalement de deux ingenieurs qui,
outre leur activite de responsables des
laboratoires et d' assistants au niveau de la
formation pratique, constituent Ie pilier de
la collaboration avec Ie monde industriel. Fig. 5. Laboratoire d'analyse instrumentale: technique GC/MS


