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Die Chemie-Abteillung der

Ingenieurschule

Men Barbian, Erich Flury*, Dieter

Ahstract. The essential

Jahn unci Karl

features of the education of HTL chemists (equivalent

beider Basel

Trefzer

to a B.

Sc.) at Basle Engineering College are presented along with the aims of each subject.

Some current problems are spotlightecl.

1. Zur Ingenieurschule beider Basel

Die Ingenieurschule  beider Basel in
Muttenz ist, wie aile andern vom Buncl
anerkannten  Ingenieurschulen,  eine Ha-
here Technische Lehranstalt im Sinne von
Art. 59 des Bundesgesetzes tiber clie Be-
rufsbildung vom 19. April 1978. Sie wircl
von den beiclen Kantonen Basel-Stadt unci
Basel-Landschaft — getragen unci betrieben
unci besitzt clas Statut einer selbstandigen,
Offentlich-rechtlichen Anstalt des Kan-
tons Basel- Landschaft miteigener Rechts-
persanlichkeit. ~ Die Oberaufsicht tiber die
Schule i.ibtcler Regierungsrat des Kantons
Basel-Landschaft  aus.

Die Ingenieurschule
die Fachabteilungen  Architektur, Bauinge-
nieurwesen, Chemie, Elektrotechnik, Ma-
schinenbau  sowie Vermessungswesen.
Ausserclem bietetdie Ingenieurschule  bei-
der Basel die Nachcliplomstudien  Ener-
gienutzungstechnik, Informatik  und ab
Herbst 1992 das Nachdiplomstuclium
Umwelt an. Ferner besteht clie Maglich-
keit, in der Abteilung Maschinenbau die
Wahlrichtungen  Betriebsingenieurwesen
resp. Verfahrenstechnik  und Apparatebau
im Sinne eines Nachdiplomstudiums zu
studieren.

Nach cler 'Verorclnung tiber Mindest-
vorschriften fi.irdie Anerkennung von Ha-
heren Technischen Lehranstalten' [1] er-
folgt die Aufnahme aufgrund einer Auf-

beider Basel fi.ihrt

nahmeprUfung, zu der zugelassen wird,
*Korrespondenz:  Dr. E. Flury
Ingenieurschule  beider Basel

Abteilung Chemie
Gri.indenstrasse 40
CH-4132 Muttenz

wer eine mindestens drei Jahre dauemcle
Berufslehre mit clem eiclgenassischen Fa-
higkeitszeugnis  abgeschlossen hat. Inha-
ber eines eiclgenassisch anerkannten Ma-
turitatszeugnisses  mtissen fi.irden Eintritt
in das erste Semester nur clie FachprUfung
cler AufnahmeprUfung  absolvieren.  Zu-
clem mi.issen sie eine cler Fachrichtung
verwandte praktische Tiitigkeit von min-
clestenseinem Jahrnachweisen.  Absolven-
ten cler Chemie-Abteilung  sincl entspre-
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chencl cler Titelverordnung

rechtigt, den Titel Chemiker

ren.

Gemass dem Abkommen zwischen
den Kantonen Basel-Stadt unci Basel-
Lanclschaft [3] hat clie Ingenieurschule
beicler Basel folgende Aufgaben: Sie
- vermittelt anwendungsbezogenes In-

genieurwissen;

- schult die Fahigkeit, schwierige Auf-
gaben aus dem Bereich cler Technik,
cler Planung unci der Gestaltung zu
lasen;

- [Orclertdie Persanlichkeitsbildung,das
kritische Denken und clie Urteilsfa-
higkeit;

- betreibt eine ganzheitliche

clung, welche clie Absolventinnen  und

Absolventen befahigt, Eintltisse ihrer

TMigkeit auf die Mitwelt zu erkennen

und ihnen gegebenenfalls zu begeg-

nen;

sorgt durch clas Angebot von geeigne-

ten Veranstaltungen und Nachcliplom-

studien fijrdie standige Fort- und Wei-
terbildung clerin der Praxis stehenclen

Ingenieure unci Ingenieurinnen;

kann sich durch gezielte Forschungs-

arbeiten an der Weiterentwicklung und

Aktualisierung  technischen  Wissens

unci cler Gruncllagenforschung  beteili-

gen.

HTL [2] be-
HTL zu fi.ih-

Ausbil-

Abb. . An der Ingeniellrschllle beider Basel solt ...
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2. Zur Chemieabteilung

2.1. Ausbildungsziel

Die Chemieabteilung  der Ingenieur-
schule beider Basel richtet ihre Ausbil-
dungsziele vor allem nach den hauptsach-
lichen Einsatzbereichen  ihrer Absolven-
tinnen und Absolventen.  Befragungen
wahrend mehrerer Jahre sowie gute Kon-
takte mit vielen Ehemaligen unserer Ab-
teilung zeigen, dass sie i.iberwiegend in
chemischen  Betrieben,  Pilot-Anlagen,
analytischen Laboratorien, Entwicklungs-
laboratorien  sowie in Umweltschutz  und
Sicherheitsbereichen ttitig sind. Eine be-
achtliche Anzahl wirkt aber auch mit Er-
folg in Grenzgebieten wie z.B. im Ausbil-

dungssektor, in der Applikation, in eher
rechtlich orientierten  Bereichen (Patent-
wesen, Amter) odertechnischer  Verkaufs-

beratung, wodie sprach- und gesellschafts-
orientierten  Eicher von zusatzlicher Be-
deutung sind.

vor diesem Hintergrund entstand der
letztmals 1986 gri.indlich revidierte und
seither laufend neuen Erfordemissen an-
gepasste  Studienplan, dessen Stundenta-
fel (s. Tab.) eine grobe Ubersicht i.iber die
erteilten Facher gibt.

2.2. Kurze Charakterisierung del'
Flicher

Wahrend des derzeit sechs Semester
dauemden Studiums haben sich die Stu-
dierenden der Chemie-Abteilung  der In-
genieurschule beider Basel mit den nach-
folgend beschriebenen  Leminhalten aus-
einanderzusetzen.

2.2.1. Allgemeinbildende  Fachel'

Mit den zeitlich zweifellos nur knapp
dotierten sprach- und gesellschaftsorien-
tierten Fachem soll ausser den allgemein-
bildenden Gesichtspunkten  die Tatsache
beri.icksichtigt werden, dass auch die Che-
mikerinnen und Chemiker von Hoheren
Technischen Lehranstalten ineinem Span-
nungsfeld zwischen Gesellschaft und be-
ruflicherTatigkeit ~ stehen. So wird im Un-
terricht in Deutsch versucht, verbunden
mit der Schulung der Sprache, Zugang zu
den Werken der Literatur- und Geistesge-
schichte zu finden und Probleme der Ge-
genwart einzubeziehen. Mit dem Unter-
richt in Englisch verfolgen wir das Ziel,
unsere Studierenden so weit zu bringen,
dass sie einfache englische Texte verste-
hen und korrekt schreiben konnen und
dass sie in der Lage sind, Konversationen
zu fi.ihren. Parallel dazu wird der Umgang
mit englischer Fachliteratur gei.ibt.

In der Rechtslehre soliten die Studie-
renden dazu gebracht werden, dass sie in
der Lage sind, rechtliche Probleme in den
richtigen rechtlichen Zusammenhang ein-
zuordnen, einschlagige Rechtsquellen auf-

Tabelle. Stundentafel Abteilung Chemie

me tel'

Hath. -nati/tii-  fiiit her
comelrie
~alh'muti\;
Inlonnali”
Inf Innatlk
Phyik
Ph)ik-Praktikum

in del' h\lille

8(,trich.writ'lilicrll’
erfuhrenSll.'chni”
ChV'lllIs"hc  Rca"llun
ro10;11 Te hlISdl'  “hemie
erbtoffc  (It:rchern. Techni"”
W [ifilll" lim.! ton 1111SIUlIsch
leuer- und Rcgellt~chni"
erfahr 'nsent\l ickllllIf.!. lllag n-
planung und BClrieh I chni"

/-(1t 110

techmk

hemic- ‘ilhcrheit-  mw 1l
crlahren,- lind rCll"tion -
tcchnis\;hc  Labor

Total tunden

zufinden und auf einen einfachen Sach-
verhalt anzuwenden.
Das Fach Wirtschaftslehre, einschliess-

lich Wirtschafts- und Sozialgeschichte,
zeigt die wichtigsten sozialokonomischen
Konzepte auf und soH die Studierenden
dazu fi.ihren, dass sie gesamtwirtschaftli-
che Zusammenhange  mit Modellen mitt-

leren  Schwierigkeitsgrades analysieren
konnen.
1m Fach Unternehmung und Volks:

wirtschaft werden Themen behandelt wie
okonomisch-pol itisch-rechtliche Rahmen-
bedingungen  der industriellen Tatigkeit,
wirtschaftlicher  Erfolg und Lebensquali-
tat und ausgewahlte Sparten der chemi-
schen Industrie mit ihren Markten und
ihrem gesellschaftlichen ~ Umfeld.
Bekanntlich sind die schwierigsten und
zermi.irbendsten  Probleme im Berufsle-
ben die zwischenmenschlichen. Es ist des-
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halb sicher sinnvoll, dass mit dem Fach
Betriebspsychologie  versucht wird, unse-
re Absolventinnen  und Absolventen auf
Situationen vorzubereiten, wie sie im be-
trieblichen  Zusammenwirken ~ von Men-
schen vorkommen konnen und wie auftre-
tende Probleme erkannt und moglicher-

weise gelost werden konnen.

2.2.2. Mathematisch-natunl'issenschaft-
liche Grundlagenfacher

Mathematik und Physik als die Grund-
pfeiler von Naturwissenschaft und Tech-
nik bilden die Unterrichtsschwerpunkte in
den unteren Semestem. Die Ausbi ldung in
MathematikfUhrt  von dereinfachen  Alge-
bra zur Differential- und Integralrechung,
zu Wahrscheinlichkeitsrechnung und Sta-
tistik. Sie soli unsere Absolventinnen und
Absolventen befahigen, auch komplexere
Zusammenhange,  wie sie den Alltag der
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Chemie-Ingenieurtechnik pragen, zu be-
schreiben und zu begreifen. Zusammen

mit Geometrie, bei der Trigonometrie,

Vektorrechnung  und analytische Geome-
trie im Vordergrund stehen, sind fUr Ma-
thematik im Studienplan  insgesamt 19
Semesterwochenstunden, verteilt auf vier
Semester, vorgesehen. Dieses Pensum wird

von keinem anderen theoretischen  Fach
erreicht.

Die Ausbildung in Informatik soli die
Studierenden in die Lage versetzen, einfa-

che Programme unter Verwendung der
Programmiersprache ~ Turbo-Pascal  selbst
zu erstellen. Auch die Benutzung von
Anwender-Software  wird gei.ibt, etwa im
Zusammenhang  mit Datenbanken, Tabel-
lenkalkulation oderTextverarbeitung. Der
Umgang mit dem Personalcomputer  ge-
hort ja (angst zum Studienalltag, und sei es
auch nur in Form des Verfassens von
Laborberichten,  der Erstellung von Gra-
phiken oder der statistischen Auswertung
von Versuchsreihen.  Ein Seminar Infor-
matik in del' Chemie im letzten Studien-
jahr soli die speziellen Moglichkeiten der
Informatik im Bereich derChemie aufzei-
gen, von Laborautomation, Laborinforma-
tionssystemen,  Qualitatssicherung  bis zur
Literaturrecherche. Dass sich hier die

Moglichkeit von Studien ‘'vor Ort' in der
Basler chemischen Industrie anbietet, ist
naheliegend.

Der Unterricht in Physik versucht ei-
nerseits, den sozusagen allgemeinbilden-
den Aspekt dieses umfassenden Gebietes
zu betonen, Begeisterung zu wecken fUr
die Logik der Herleitung von Zusammen-
hangen und Gesetzen aufgrund von Expe-
rimenten und die Denkweise exakter Na-
turwissenschaft ~ zu schulen. Andrerseits
muss er vertieft vorbereiten auf sehr che-
miespezifische Themen wie etwa die Spek-
troskopie. Physikunterricht  fi.ir Chemiker
darf und sollte sich unterscheiden von
demjenigen des Ingenieurs. Besonders im

Abb. 2.... del' Frontalunterricht und ...

halbtagigen P hysikpraktikum lasst sich die-
sem Umstand Rechnung tragen.
2.2.3. Labor-orientierte  Facher

Die eigentlichen klassischen Teilge-

biete der reinen und angewandten Chemie
bilden nati.irlich das Kernsti.ick auch unse-
rer Chemikerausbildung. Auf sie kann
nicht verzichtet werden, unabhangig da-
von, ob eine spatere Tatigkeit im Labor
oder im Betrieb angestrebt wird. Wir ha-
ben sie gleichwohl ‘labororientiert’  ge-
nannt, urn sie von den eher betriebs- und
produktionsbezogenen  Gebieten abzuhe-
ben. Bei allen hier genannten Fachem
wird der theoretische Unterricht begleitet
und untersti.itzt von entspreehenden  La-
bor-Ubungen.

Die allgemeine und anorganische Che-
mie mochte, mit Schwergewicht im ersten
Semester, die allgemein-chemischen  The-
men wie die Natur der ehemisehen Bin-
dung zur Spraehe bringen, ohne dass die
im Hochschulunterricht ~ anzutreffende Tie-
fe und AusfUhrlichkeit angestrebt wird.
Zusatzlich  wird versucht, die Vielfalt der
anorganischen  Stoffchemie  eher exem-
plariseh aufzuzeigen unter Betonung der
Beziehungen  zwischen stofflichem  Auf-
bau und stofflichen Eigenschaften.

In der physikalischen ~ Chemie sind
weitere allgemeine  und grundlegende
Aspekte der Chemie zu behandeln, wvon
der pragmatischen Anwendung von For-
meln fi.ir die rechnerische  Behandlung
chemischer und elektrochemischer  Gleich-
gewiehte bis zur theoretisehen  Begrtin-
dung thermodynamiseher  und kinetiseher
Grundgesetze.  Seit einiger Zeit versuchen
wir, der Beri.ihrungsangst mit diesem Fach
dadurch zu begegnen, dass im ersten Se-
mester ein Uberbliek mit Betonung auf
den einfacheren Teilgebieten geboten wird,
damit bereits zu Beginn des Studiums von
wichtigen Grundbegriffen  und Prinzipien
eine gewisse Vorstellung besteht. Erst im

Abb. 3....
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fUnften und sechsten Semester wird dann
die Thematik erneut aufgegriffen und ver-
tieft behandelt.

Die Ausbildung in analytischer Che-
mie erfolgt eigentlich nieht nur im Rah-
men einer Vorlesung dieses Namens, son-
dem in starkem Masse auch facheri.iber-
greifend. Die klassische qualitative anor-
ganische Analytik wird bewusst vernach-
lassigt zugunsten einer ausfUhrlichen Be-
handlung der Volumetrie und der Instru-
mentalanalytik ~ mit den Schwerpunkten
Chromatographie und Spektroskopie.
Dabei werden die grundsatzliechen  Ge-
sichtspunkte in den Vordergrund gestellt,
wahrend die speziellen  Anwendungen,
etwa Magnetisehe Kernresonanz zur Struk-
turaufklarung, eher im Rahmen anderer
Hicher gei.ibt werden.

Den Labor-Ubungen
enjahr (anorganisches  und analytisches
Labor) st ein voller wochentlieher  Ar-
beitstag gewidmet. Die Betreuung der Stu-
dierenden erfolgt hier durch ein Team von
Dozenten, welche den in Partnergruppen
arbeitenden  Studierenden  Aufgaben stel-
len, die in der Regel sowohl anorganisch-
praparative als auch analytisehe Probleme
zum Inhalt haben. Haufig wirken die Stu-
dierenden selbst mit bei der Formulierung
von Problemstellungen. Das bringt Ab-
weehslung, Anregung und Motivation auch
fi.irdie Dozenten, und es ist eher die Aus-
nahme, dass Studierende eine Aufgabe
haben, die im Vorjahr bereits von anderen
Studierenden  bearbeitet worden ist. Das
Vermeiden von 'Routine- Versuehen' birgt
allerdings die Gefahr in sieh, dass einzel-
ne Studierende bis zum Ende ihres Studi-
urns gewisse Themen nicht selbst zu bear-
beiten gezwungen sind. Grossen Wert le-
gen wir darauf, dass die Studierenden
mtindlich und schriftlieh tiber ihre Arbei-
ten berichten lemen und dass sie sieh Kklar
und adressatengerecht  ausdrticken kon-
nen.

im ersten Studi-

das Lehrgesprach sowie ...
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Der erste Labortag ist fiir die Studien-
anfanger ein Tag grosser Unsicherheit.
Wir konnten feststellen, dass sich unter
der Anleitung der Dozentin fiir Betriebs-
psychologie diese kritische Phase der ge-
genseitigen  Annaherung besser bewalti-
gen Hisst und dass das gegenseitige Ver-
trauen zunimmt, wenn Erwartungen und
Befiirchtungen artikuliert werden konnen.

Das halbtagige Physikalisch-chemi-
sche Labor des zweiten Studienjahres ist
in starkem Masse auf instrumentelle Ana-
Iytik im weitesten Sinne ausgerichtet und
somit eine direkte Weiterfiihrung des vor-
angehenden  Praktikums.

In organischer Chemie, erganzt durch
das organisch-chemische Labor (ein wo-
chentlicher Arbeitstag im dritten und vier-
ten Semester), wird das Lemziel verfolgt,
dass die Studierenden die grundlegenden
Reaktionen,  Mechanismen,  Anwendun-
gen der Spektroskopie sowie Nomenkla-
tur und Stoffeigenschaften  wiedergeben
und anwenden konnen. 1m Zusammen-
hang mit praparativen und analytischen
Aufgaben werden auch hier im Labor der

Umgang mit der Fachliteratur sowie die
miindliche und schriftliche Information
geiibt (Gruppeninformationen mittets Po-

ster, Berichte Uber grossere Trenn- und
Identi fikati onsaufgaben).

Das Technisch-chemische Lahor des
letzten Studienjahres wird von allen Che-
miedozenten betreut und verfolgt das Ziel,
die Studierenden in Form von Semesterar-
beiten auf die selbstandige Bearbeitung
grosserer chemischer Probleme vorzube-
reiten, wie sie im spiiteren Beruf zu erwar-
ten sind. Literaturbearbeitung und Kon-
zepterarbeitung  spiel en hier eine beson-
dere Rolle, und die Aufgaben werden meist
nicht mehr Gruppen, sondem einzelnen
Studierenden  gestellt.

2.2.4. Betriebsorientierte Fiicher

Die Durchfiihrung chemischer Prozes-
se und Verfahren zur Herstellung eines
chemischen Stoffes erfordem im Betriebs-
massstabeinen  weiterreichenden  Aufwand
als der Laborprozess. Ausgehend von der
Tatsache, dass neben der Wirtschaftlich-
keit des Verfahrens der Schutz der Men-
schen und der Umwelt prioritar ist, muss
das ganze Herstellungsverfahren  sehrsorg-
faltig bis in aile Einzelheiten analysiert,
bearbeitet und optimiert werden. Wir be-
mUhen uns, mit den folgenden Fachem
unsere Studierenden in die Grundlagen
des eher betriebsorientierten Bereiches
einzufiihren:

.Im Fach Chemische Reaktionstechnik
wird der Ablauf chemischer Reaktionen
analysiert und mittels kinetischer Modelle
beschrieben. Zusammen mit dem mathe-
matischen Reaktormodell kann anschlies-
send ein optimaler Reaktor ausgewahlt,

Abb.4 ...

Abb.5 ..

dimensioniert und sein thermisches Ver-
halten vorausberechnet  werden. Ergan-
zend dazu werden im Velfahrens- und
Reaktionstechnischen Praktikum im sech-
sten Semester praktische Versuche zur
Uberpriifung  der theoretischen  Berech-
nungen durchgefiihrt.  Gleichzeitig  wird
hier im Zusammenhang  mit organisch-
chemischen Reaktionen im Pilotmassstab
der betriebsmassige  Umgang mit Anla-
gen, Chemikalien und Losungsmitteln er-
lemt.

1m Seminar Technische Chemie wer-
den ausgewahlte Kapitel aus der techni-
schen Chemie wie Probleme der Herstel-
lung  organischer und  anorganischer

die selbstiindige Arbeit im Labor und ...
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eine transparente Beurteilung der Leistung ...

Grundstoffe,  Oberflachenschutz,  Kolloi-
de, Polymertechnologie,  Optim ierungsme-
thoden in der Chemie, Patentrecht usw. in
seminaristischer  Form behandelt. Zur Er-
ganzung werden Fachleute aus der Praxis
beigezogen, und Kontakte mit der Indu-
strie sollen die Veranstaltung illustrieren.
Die sicherheits- und umweltschutzre-
levanten Eigenschaften von Chemikalien
und deren Auswirkungen auf Mensch und
Umwelt werden im Fach Chemie-Sicher-
heit-Umwelt behandelt und analysiert.
Dabei erarbeitete  Losungen und Mass-
nahmen werden in Anordnungen  umge-
setzt. Zusatzlich erfolgt eine Einfiihrung
in die Risikoanalyse. Erganzend ist darauf
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hinzuweisen, dass in allen Labortibungen

der Sicherheit und dem Umweltschutz,

neben dem (bereits in der Lehre erworbe-
nen) korrekten experimentellen  Verhal-
ten, grosse Beachtung geschenkt wird.
Auch auf die Bildung des Verantwortungs-

bewusstseins  eines angehenden  Chemi-
kers und spateren Vorgesetzten wird be-
sonderer Wert gelegl.

In Werkstoffe del' chemischen Technik
werden der Aufbau sowie die technologi-
schen Eigenschaften von Werkstoffen und
deren chemische und thermische Einsatz-
grenzen behandell.

Neben diesen Fachern mit vorwiegend
chemischer und physikalisch-chemischer
Ausrichtung  ben6tigt man fUr die Durch-
fUhrung chemischer Prozesse auch Appa-
rate und Anlagen. 1m Untemcht in Ver-
fahrenstechnik ~ werden neben der Funk-
tionsweise der wichtigsten Apparate und
Maschinen vor allem die mechanischen
und thennischen Grundoperationen  sowie
die Fluiddynamik und das Férdern von
Fltissigkeiten  und Gasen behandell. Ais

Erganzung zum theoretischen  Unterricht
werden im verfahrenstechnischen Labor
konkrete  Aufgabenstellungen aus dem
Gebiet dermechanischen  und thermischen
Verfahrenstechnik  rechnerisch  und prak-
tisch gel6s1.

Parallel zum ersten Teil des Verfah-

renstechnik-Unterrichts im vierten Seme-
sterwird auch Wiirme- und Stoffaustausch
als Grundlage ftir aile thermischen Grund-
operationen ertei It.

Die Velfahrens- und Anlagenplanung
zeigt das Vorgehen bei der Weiterent-
wicklung eines Verfahrens yom Labor-

Abb.6 .... im Be/rieh Jordern

zum Betriebsmassstab, das Entwickeln von
Verfahrens- und Anlagenkonzepten  und
'scaling -up' -Methoden.

Da chemische Prozesse in verfahrens-
technischen Anlagen mé6glichst sicher und
kontrolliert ~ablaufen sowie ein Produkt
hoher und gleichmassiger Qualitat liefem
sollen, ist eine Anlagensteuerung  unab-
dingbar. Die Auslegung und Projektie-
rung von Steuer- und Regeleinrichtungen
sowie das Einstellen von Regelparame-
tern wird im Fach Steuer- und Regeltech-
nik getibl. 1m Rahmen dieses Untemchtes
wird auch auf die Prozessleittechnik  ein-
gegangen.

Der Betriebschemiker  muss sein Um-
feld, bestehend aus den Funktionen For-
schung, Entwicklung, Qualitatssicherung,
Logistik, Einkauf, Marketing etc. mitsamt
deren Aufgaben und Strukturen, kennen.
1m Fach Betriebstechnik lernen die Stu-
dierenden diese Bereiche kennen und dar-
in auftretende Probleme zu analysieren
und zu lI6sen.

2.3. Unterricht und Priifungen

Das zu Beginn dieses Artikels formu-
lierte Ausbildungsziel kann in den derzeit
verftigbaren drei Jahren nur durch eine
straffe  UnterrichtsfUhrung  und entspre-
chende Mitarbeit der Studierenden erreicht
werden. Der Unterricht findet inder Regel
in Form von vorlesungsartigen  Lehrge-
sprachen im Klassenverband statt, worin
auch Fragen, Diskussionen und Ubungen
ihren Platz haben.

EinBlick auf die Stundentafel (s. Tab.)
zeigt, dass unsere Studierenden ein Unter-
richtspensum  von 36 bis 38 Lektionen pro
Woche zu bewaltigen haben. FtirdieBear-
beitung (Vertiefung und Ubungen) der im
Unterricht  vermittelten Lerninhalte sind
pro Woche im Durchschnitt  zusatzliche
15 bis 20 Arbeitsstunden einzusetzen. Bis
auf wenige Ausnahmen wird in jedem
Fach der Ausbildungsstand  durch Klausu-
ren gepri.ifl. Die ersten drei und das fi.infle
Semester schliessen mit Noten ab, die fUr
die Promotion in die folgenden Semester
entscheidend  sind.

Nach dem vierten
Vordiplom zu bestehen,
Englisch, Allgemeine
Chemie, Analytische Chemie und Physik
geprtift werden. Das bestandene Vordi-
plom ist Voraussetzung zum Eintritt in das
ftinfte Semester.

Am Schluss des Studiums mtissen die

Semester ist das
in dem Deutsch,
und Anorganische

Absolventinnen  und Absolventen mit ei-
ner insgesamt vier Wochen dauernden
Diplomarbeit beweisen, dass sie die Fa-

higkeit besitzen, eine ihnen gestellte Auf-
gabe innerhalb der gesetzten Frist zu bear-
beiten und die ihnen vermittelten Kennt-
nisse, die zugangliche Literatur und die
zur Verftigung gestellten Gerate sinnvoll
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Zusatzlich mtissen sie in ei-
ner Diplomprtifung, bestehend aus schrift-
lichen oder mtindlichen Prtifungen in Or-
ganischer Chemie, Physikalischer  Che-
mie, TechnischerChemie,  Velfahrens- und
Reaktionstechnik ~ sowie Steuer- und Re-
geltechnik, ihr theoretisches Wissen unter
Beweis stell en.

Der umfangreiche  Prtifungsstoff, der
obligatorische ~ Besuch des Unterrichtes
und die starke Belastung wahrend der Se-
mester erfordern, dass sich die Studieren-
den auch wah rend der im Vergleich zu den
Hochschulen  kurzen Ferien (insgesamt ca.
zw61f Wochen, wovon sechs Wochen im
Sommer als Jangste Ferieneinheit) auf die
Vordiplom- undDiplomprtifungen  vorbe-
reiten.

einzusetzen.

2.4. Mitsprache der Studierenden

Partizipation an der Gestaltung des
Alltages und der Zukunft der Schule ist
nicht nur Gegenstand von Deklarationen
in 'Papieren’, die den Betrieb der Inge-
nieurschule beider Basel regeln, sondern
auch Praxis unserer Chemieabteilung. So
werden z.B. Lehrplanrevisionen in Zu-
sammenarbeit mit den Studierenden und
mitumfangreichen  Vernehmlassungen  bei
Ehemaligen der Abteilung durchgeftihrt.
Institutionalisierte  Strukturen wie Abtei-
lungskonferenzen  und Schulleitungskon-
ferenzen mit Klassenvertretern  erleich-
tern dabei einen geordneten Ablauf der
internen Meinungsbildung.  Oft resultiert
bei diesem breit durchgeftinrten Prozede-
re eine Vielzahl von teilweise gegensatz-
lichen Meinungsvarianten,  die yom Lei-
tungsteam der Abteilung unter allfalligem
Miteinbezug Betroffener sorgfaltig bear-
beitet und einer méglichst optimalen L6-
sung zugefUhrt werden. Seit dem Beste-
hen unserer Abteilung (Er6ffnung 1971)
hat sich dieses Vorgehen auch aus der
Sicht der Direktion unserer Schule und der
unmittelbaren Aufsichtsbeh6rde, des Tech-
nikumsrates, sehr bewahrt.

2.5. Externe Kontakte

Eine H6here Technische Lehranstalt
ist eine Abschlussschule, d.h. eine Schule,
die ihre Absolventinnen und Absolventen
mit einem austibbaren Beruf (Chemikerin
HTL!Chemiker HTL) entlassl. Sie muss
sich deshalb an den Erfordernissen  der
Praxis orientieren und im Fall unserer
Chemie-Abteilung  zu geeigneten und in-
teressierten Vertretem aus der Wirtschaft
und der Verwaltung gute Kontakte pfle-
gen. So beleben und illustrieren ExKkursio-
nen in die chemische Industrie, vor allem
in den oberen Semestern der Ausbildung,
den Unterricht und geben den Studieren-
den Perspektiven  ftir ihre spatere berufli-
che Tatigkeil. Bei vielen Fragestellungen
gelangen wir an Ehemalige, die uns aus



AUSBILDUNG

15

der Sicht ihrer oft anspruchsvollen Funk-
tionen gerne beratend oder auch im Unter-
richt mit Vortriigen zur Seite stehen. Aber
auch der Besuch von Kursen, Tagungen
von Fachverbédnden oder grosseren Wei-
terbildungsanlédssen bringt die Dozenten-
schaft neben dem Erwerb zeitgemissen
Fachwissens zu Kontakten mit Vertretern
von Wissenschaft und Technik. Weitere
sehr wichtige Kontakte mit der Praxis
gewihrleistet auch die betrichtliche An-
zahl an nebenamtlichen Dozenten, die
meist nur wenige Wochenstunden in Spe-
zialgebieten unterrichten.

Zu erwithnen ist ferner der 1991 schon
zum fiinften Mal von der Chemie-Abtei-
lung unserer Schule in Zusammenarbeit
mit der Schweizerischen Akademie der
Technischen Wissenschaften (SATW)und
der DECHEMA organisierte Kurs iiber
Formulierungstechnik.

2.6. Derzeitige Probleme

2.6.1. Andrang von Studierenden

Die Chemie-Abteilung unserer Schule
kann pro Jahr maximal 30 Studierende
aufnehmen (Laborplitze). Die ‘Statistik
der Abteilung Chemie’ (Fig.) zeigt, dass
seit 1986 immer mehr als 30 Kandidatin-
nen und Kandidaten die Aufnahmeprii-
fung bestanden haben. Dieser Sachverhalt
hat zur Folge, dass in den vergangenen
finf Jahren einer zunehmenden Anzahl
erfolgreicher Absolventinnen und Absol-
venten entweder ein anderer Studienort
mit noch freier Aufnahmekapazitét (z.B.
Winterthur mit zwei Klassenziigen) oder
eine zeitliche Verschiebung ihres Studi-
enbeginns zugemutet werden musste.

Da wir in der Regel im Klassenver-
band unterrichten und das Lehrgesprich
pflegen (den Voraussetzungen der Absol-
ventinnen und Absolventen angepasstund
zudem vom BIGA [1] gefordert) fiihrt die
erwihnte Maximalbelegung einer Klasse
in einigen Fichern zu padagogisch unbe-
friedigenden Situationen. Die beiden Sach-
verhalte zwingen deshalb zur Auseinan-
dersetzung mit der Frage, ob die Chemie-
Abteilung unserer Schule einen zweiten
Klassenzug fiihren soll. Beim schon seit
einiger Zeit herrschenden Raummangel
und der finanziellen Situation der Tréger-
kantone Basel-Landschaft und Basel-
Stadt, sowie angesichts der Tatsache, dass
die Chemie-Abteilung der Ingenieurschu-
le Winterthur jdhrlich 10-15 erfolgreiche
Absolventinnen und Absolventen unserer
Aufnahmepriifung aufnehmen konnte, ist
aber jede Bemiihung zur Schaffung von
zwei Klassenziigen fragwiirdig.

2.6.2. Studienreform
Die kritische Durchsicht des Lehrpla-
nes sowie Gespriche mit Studierenden

CHIMIA 46 (1992) Nr. 172 (Januar/Februar)

7172 73 75 76 79
Kandidaten AP 168 52 43 34 38 29 38 47 &2
AP bestanden 30 28 30 26 25 18 26 32 38
Anfénger (1. Sem.}: 28 26 31 28 24 18 23 29 26
Diplomanden 21 17 24 18 18 13 18 13 21

{nach 3 Jahren)

Kandidaten AP
© Anfénger (1. Sem.)

80

62
38
26

+ AP bestanden

-6~ Diplomanden
{nach 3 Jahren)

Fig. Statistik der Abteilung Chemie (AP = Aufnahmepriifung)

oder Ehemaligen fiihren sehr oft zur
Schlussfolgerung, dass die Studierenden
nicht in der Lage sind, die vermittelten
Lemninhalte iiber ein als nur ‘befriedigend’
zu bezeichnendes Mass hinaus zu assimi-
lieren.

Zweifellos liegt eine wesentliche Ur-
sache darin, dass die rasanten Entwicklun-
gen in Wissenschaft und Technik auch in
den Hoheren Technischen Lehranstalten
zuzuordnenden Gebieten ihre Beriicksich-
tigungen fordern und dass wenig kompen-
satorische Abstriche bei den Grundlagen
moglich sind. Ein weiterer Grund istin der
notwendigen aber zeitaufwendigen Be-
schiftigung mit dem Hilfsmittel Compu-
ter zu finden.

Da von unseren Absolventinnen und
Absolventen ein gewisses Mass an Kennt-
nissen im Umgang mit dem Computer
erwartet wird und da auf die zeitgemissen
wissenschaftlichen und technischen Fach-
kenntnisse der an einer HTL ausgebilde-
ten Chemikerinnen und Chemiker auch
nicht verzichtet werden kann, sind die
Studierenden gezwungen, entweder liber-
méssigen Zusatzaufwand zu leisten oder
an der Assimilationsqualitét der vermit-
telten Lerninhalte Abstriche zu machen.
Daraus ergeben sich sowohl fiir die Ler-
nenden als auch die Lehrenden recht un-
befriedigende Situationen.

Vordiesem Hintergrund muss deshalb,
obwohl mit der chemie-padagogischen
Zielsetzung im Widerspruch stehend, ge-
legentlich bildverzerrende Nachsicht bei
der Qualifikation mangelhafter Leistun-
gen in der Theorie und in den Praktika
geiibt werden.

An der Ingenieurschule beider Basel
finden derzeit auf allen Ebenen Diskus-
sionen iiber Studienreform-Varianten statt,
die der unbefriedigenden Assimilations-
qualitdt der vermittelten Lerninhalte be-

gegnen und die vieldiskutierte europii-
sche oder internationale Anerkennung der
Diplome von Hoheren Technischen Lehr-
anstalten der Schweiz einschliessen sol-
len. Allerdings scheinen derzeit die For-
derungen der Zukunftden Finanzperspek-
tiven zuwiderzulaufen. Von allen Betei-
ligten ist zur Losung dieser Probleme ein
hohes Mass an Optimierungsphantasie
sowie auch an Einsicht und Engagement
gefordert.

2.6.3. Weitere Probleme

Zuerwihnen und zu diskutieren wiiren
die Sicherheit und die Entsorgung von
Chemieabfillen in den Praktika sowie
damit verbundene infrastrukturelle Pro-
bleme, die Beriicksichtigung moderner
Entwicklungen im Unterricht und in den
Laboratorien, die Schaffung von Wahl-
richtungen und Wahlfichern usw. Da das
Ziel dieses Artikels aber als Portrait und
weniger als Durchleuchtung vorgegeben
war, wird hier auf die Diskussion weiterer
Probleme verzichtet.

Frau A. Brandenberg danken wir fiir ihre
Mitwirkung sowohl als Ehemalige als auch als
Assistentin der Chemie-Abteilung,

[1] Verordnung iiberdie Mindestvorschriften fiir
die Anerkennung von Hoheren Technischen
Lehranstalten vom 8. Oktober 1980 (Eidg.
Volkswirtschaftsdepartement).
Verordnung iiber bestimmte Titel fir
Absolventen von Héheren Technischen Lehr-
anstalten vom 8. Oktober 1980 (Eidg. Volks-
wirtschaftsdepartement).

Abkommen zwischen den Kantonen Basel-
Stadt und Basel-Landschaft zam Betrieb der
Ingenieurschule beider Basel (HTL) in
Muttenz vom 11./12. September 1989
(Landeskanzlei Kt. Basel-Landschaft).

(2]

(3]
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