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Steingut, die Heizschlangen aus V14 A-Stahl (17,5
Cr, 12,5 Ni, 4,7 Mo, 0,07 C max.). Die Kolonnen ent-
halten PPorzcllan-RascHig-Ringe, Das hochkonzen-
trierte Produkt wird nach dem Verlassen der Ko-
lonne in V 14 A-Schlangen gekiihlt und in Aluminiunt-
tanks aufbewalirt und auch in solchen verladen. Bei
der Destillation miissen Druck und Temperatur ge-
nauestes eingehalten werden. Die gefahrlose Hand-
habung und Versendung ist heute durch Auswahl ge-
cigneter GefiiBmaterialien und Zusatz von Stabili-
sierungsmitteln durchaus gesicherf. 90prozentiges
H,0, hat einc Dichte von 1,393, eine Dielektrizitiits-
konstante von 95 (0 "C) und siedet unter Zersetzung
bei 140 °C.

Das Gebiet der organischen Elektro-
chemic — die in der Schweiz durch F.FICHTER
cine so intensive und crfolgreiche Durchforschung
erfulhr3* — hesitzt zweifellos erhebliche Entwick-
lungsmoglichkeiten, deren Durchfiihrung in Amerika
intensiver als in Europa betrieben wird®. Dort hat
man technisch crstmalig 1937 (nach CREIGHTON)
Zucker, vor allem Giucose, elektrolvtisch zu den ent-
sprechienden Alkolholen reduziert, vorwiegend in al-
kalischien Natriumsulfatldsungen — aber auch in
schwach sauren (jedoch mit atkalischem Kathoden-
film3®) an amalgamierten Bleikathoden und Alundum-
diaphragmen®’. Die Produktion dieses ersten grol-
technischen organisch ~elektrochemischen Verfal-
rens betrigt einige bundert Monatstonnen.

Elekirometallurgie in schmelzflissigen Elektrolyten

Die clektrolytische Gewinnung der Leicht-
metalle im Schmelzflu gehort neben den elek-
trothermischen Verfahren zu den grofiten Stromver-
brauchern, und die sich schon vor Kricgsbeginn an-
bahnende Produktionssteigerung erreichte im Krieg
ungewohnliclie Ausmale, welche mit cinigen Zahlen
der Haupterzeuger (Amerika und Deutschland) be-
legt seien®s, Dicse Zahlen sind nicht absolut zuver-

34 )FR. Ficurer, Organische Elektrochemie (Dresden
1942).

3 Siehe z. B. Swann, Trans., Electrochem. Soc. 69, 287
(1936), 77, 459 (1940), 88, 103 (1945); Univ. Illinois, Eng.
Exper. Stat. Cire. Ser. No. 50 (1948); RossmaNN, Trans.
Electrocliem. Soc. 84, 122 (1943); siehe auch Trans. Flee-
trocheim. Soc. 75, 289 ff. (1939); 77, 28 (1940), 79, 28 (1941},
80, 99 fi. (1941), und verschiedene Abhandlungen in Trans.
Elcctrochem. Soc. 92 (1947).

( b I;AI{I(ER und Swann, Trans, Electrochem. Soc. 92, 343

1947).

3 CREIGHTON, Trans, Electrochen. Soc. 75, 289 (1939);
SWANN, Trans. Electrochem. Soc, 90, 8 (1946); TAYLOR,
Chem, Met. Fng. 44, 588 (1937); CrrlGHTON und HALES,
USA-Pat, 2458 895 (1949} ; SPIEGELBERG, USA-Pat. 2457 933
(1949); SANDERS und HaLEs, J. Electrochem. Soc. 96, 241
(1949).
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lissig, sondern angeniiherte Miticlwerte aus ver-
schiedenen Angaben.

Deutschland stellte 1933 etwa 19000t Aluminium
her, Amerika 39000 t. 1939 hatte Deutschland seine
Produktion auf 199 000 t erhoht, also verzelinfacht,
scinen Anteil an der Weltproduktion von 13 auf 30 %
erhioht und die amerikanische Produktion (1939:
149 000 t) iiberfliigelt. Fiir Kanada lauten die Zahlea:
1933: 16000t, 1939: 75000t. 1943 produzierte Deutsch-
Jand rund 270000 t Al, Amerika aber 835000 t (mit
einem Stromverbrauch von fast 20 Md. kWh!) und
Kanada 450 000 t. Die Weltproduktion 1943 lag in der
GréBenordnung von 2 Mill. t, fiel bis 1946 auf etwa
0,75 Mill. £ und diirfte heute wieder fast 1 Mill. t
betragen. Der im Hinblick auf die Kriegsvorriite,
grofen Schrottmengen und wegfallenden Kriegs-
bedarf nach Kricgsende vorauszusechende Produk-
tionsriickgang blieh wesentlich geringer als erwar-
tet, weil sich fiir Aluminium immer weitere Verwen-
dungsgebicte erschlieBen. In Deutschland ist das
urspriingliche Verbot der Aluminiumerzeugung in-
zwisclien gelockert worden,

In der elektrolytischen (und elektrothermischen)
Magnesiumerzeugung war Deutschland vor dem
Krieg absolut fithrend und produzierte 1939 etwa
18000 t (USA etwa 2500 t, Welterzeugung 1939 rund
30000 t). Bis 1943 erhohte sich dic deutsche Ma-
gnesiumerzeugung anf 35—40 000 Jalirestonnen, wih-
rend die amerikanische Produktion um fast das Hun-
dertfache, also auf iiber 200000 t — mit einem
Stromaufwand von etwa 5-10° kWh — gesteigert
wurde! Im Nachkriegsdeutschland sind sédmtliche
Magnesiumwerke demontiert worden, so daB dort
zurzeit keine Weiterproduktion méglich ist.

Aluminium wird heute im Prinzip noch nach
der gleichen Methode gewonuen wie vor fiinfzig
Jaliren. Freilicli ist der Prozell durch laufende tech-
nische und konstruktive Durcharbeitung wesentlich
verbessert worden®®, vor allem in bezug auf die Ver-

Clem. Ing. Techn, 21, 157 (1949): StRruss, Chem. Ing.
Techn, 21, 75 (1949);: ferner: Ind. Eng. Chem. 37, 608
(1945).
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Rep. No. 524, 31, 993; BIOS Final Rep. No. 158, 974, 279;
BIOS Misc. Rep. No.5; ScBNEIDER Metall u. Erz 39, 5§
(1942); SAGE, Metallurgia 35, 193 (1947); SULLIVAN, Miu.
& Metallurgy 28, 63 (1947); WELCH, Anmyt. Rep. Progr.
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VON ZEERLEDER, Chimia 2, 69 (1948) |schweizerische Al-
Erzeugung|; Ramuz, Chimia 2, 75 (1948) ; FrRARY, J. Elec-
trochent, Soc. 94, 31 (1948); FiscHER, Naturforschung und
Medizin in Deatscliland 1939—1946, 27, V, 286 (1948) ; wei-
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GRUNERT, Z.Elektrochem. 48, 393 (1942); PearsonN und
WADDINGTON, Disc. Trans. Faraday Soc. 1, 307 (1947);
FISCHER, Angew. Chem. BB 20, 17 (1948); PioNTELL], Chim.
¢ Ind. (Milano) 22, 501 (1940); TREADWELL und TEREBESI,
Helv. Chim. Acta 36, 922 (1933); Teresest, Helv. Chin
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entstehende Uberzug durch Eintauchen in eine 2pro-
zentige Na,S-Losung abgedichtet wird.

Gegeniiber Aluminium und Magnesium spielt die
elektrolytische Gewinnung anderer Metalle im
SchmelzfluB nur eine untergeordnete Rolle. Immer-
hin lat die elektrolytische Erzeugung von Natrium
mengenmiBig die Nickelproduktion iiberholt. Im Ge-
gensatz zu der fritheren Verwendung von NaOH
als Elektrolyt gehit man heute allgemein von dem
billigeren geschmolzenen Kochsalz trotz dessen ho-
heren Schmelzpunktes aus. Dabei gewinnt man
gleichzeitig das Anodenchlor, Das auf analoge Weise
erzeugte teurere Kalium wird in wesentlich ge-
ringeren Mengen produziert. Uber die Fortschritte
der Natriumgewinnung, aucl in Deutschland, unter-
richten verschiedene Berichte®, Die DowNs-Zcllen,
welche die Degusse nach verbesserten Du-Pont-
Patenten betrieh, verwendeten einen Elektrolyten
von 58 % CaCl, und 42 % NaCl bei 585—590 °C, die
Spannung Dbetrigt 7,8—8,0 V, die Stromausbeute
78 % . Die Zellenbelastung betrug 24 000, in einzelnen
Fillen 32000 A, es wurden (raphitanoden und
Stahlkathoden verwendet. 24 Zellen von 24 000 A lie~
ferten monatlich 250 t Natrium und 385 t Clilor. Von
Interesse sind auch die Verfahren zur Herstellung
einer Blei-Natrium-Legierung, welche direkt anf das
in groBten Mengen benotigte Bleitetraiithyl verar-
beitet werden kann nach

4PbNa + 4C,H,Cl = Pb(C,H,), -+ NaCl

Man erhilt praktisch aus 1360 kg PbNa (mit 10 %
Na) bis zu 460 kg Tetradthylblei. Durch Einleiten
von Dampf in die geschmolzene Legierung kann man
ferner eine hochkonzentrierte Natronlauge herstellen
und das Blei zuriickgewinnen. Schliellich wurde auch
Natrium durch Elektrolyse von Natriumamalgan
aus der Chloralkalielektrolyse (als Anode) herge-
stellt, wozu bei einer Temperatur von 250 °C Elek-
trolyte von beispielsweise 53 % NaOH, 28 % NaBr
und 19 % Nal Verwendung fanden.

Natrium wird sowohl metallisch in der organischen
und anorganischen synthetischen Chemie, wie auch
in seinen Verbindungen, z. B. Na,0,, NaCN, NaNI,
und Natriumhydrid, in groflem Umfange verwendet.
Seine hervorragende elektrische Leitfihigkeit und
die thermischen Eigenschaften erschiieBen dem Na-
triummetall neue Anwendungsgebiete, wie z. B. als
Witrmeaustausch- bzw. Kiihlmittel bei Ventilen
grofler Flugzeugmotoren usw.; weitere Anwendun-
gen siche GILBERTS,

Beryllium® wird heute nicht mehr wie frither
aus seinem Fluorid, sondern aus dew Chlorid im
Gemisch mit NaCl durch SchmelzfluBelektrolyse bei

52 FIAT Final Rep. No. 819, 820, 830; siche auch GILBERT,
Chiem, Eng. News 26, 2604, 2660 (1948).

% BIOS Final Rep. No. 945, 158; FIAT, Final Rep. No. 522;
TieN, Trans, Electrochens. Soc. 89, 239 (1946).
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350~—400 °C in Nickelbehiltern, die gleichzeitig als
Kathode dienen, gewonnen, wobei als Anodenmate-
rial Graphit Verwendung findet. In Deutschland
wurde Beryllimn fast ausschlieBlich von der De-
gusse in Frankfurt und Rheinfelden hergestelit. Seine
Verarbeitung zu wertvollen Legierungen erfolgte in
erster Linic durch Heraeus und die 1.G. Farben, letz-
tere stellte vor allem Leichtmetallegierungen her
(z. B. «Hydronalium 511» mit 0.2 % Be, 5% Mn,
1% Si, 0,3 % Mg, 0,15 % Ti, Rest Al, welches aus-
gezeichnete Verwendung fiir luftgekiihlte Zylinder-
kopfe fand). Bekannt sind die vorziiglichen Eigen-
schaften von Cu-Be-Legicrungen®, welche man
iibrigens auch direkt durch Reduktion vom Beryl-
liumoxyd mit Kohle bei Gegenwart von feinverteil-
{cm Kupfer herstellen kann®. Neuerdings wird Be-
ryllium auch durch Reduktion von Berylliumftuorid
mit Magnesium gewonnen® {(auch Ca und Na%7).
Man erhilt dabei Metall mit weniger als 0,1 % Mg,
daneben bis zu 0,1 % Al und Fe und wenige Hun-
dertstelprozente Si, Cu und Mn. Be~Al-Legicrungen
kann man nach einem Degussq-Verfahren durch
thermische Reduktion von Beryliliumchlorid mit Na-
trium in Gegeuwart von Al herstellen, Uber Al-Be-
Cu-Legierungen sielie HARRINGTON®,

Von Bedeutung sind die Arbeiten, Beryltium aus
anderen Mectallen duktiler als bisher abzuscheiden.
Dies ist z.B. auch wichtig fiir die Uranpile, um bei
hoheren Temperaturen die Uranstidbe besser vor
Korrosion zu schiitzen,

Calcium gewinnt man durch Elektrolyse von
geschmolzenem Calciumchlorid, neuerdings auch
durch Reduktion von CaO mit Al in Vakuumofen bei
1200 °C*%, Man verwendet Calcium als Legierungs-
komponente, ferner als Reduktions- und Entschwefe-
lungsmittel, auch als Hartemittet filr Blei. Als Re-
duktionsmittel wird auch Calcinmwasserstoff ver-
wendet.

Man hat auch versucht, Man gan durch Schinelz-
fluBelektrolyse zu gewinnen. Man benutzt dazu fliis-
sige Kathoden aus geschmolzenem Zinn oder auch
Zink und trennt aus der erhaltenen Legierung das
Mangan durch Destillation ab7,

Die SchmelzfluBelektrolyse ist schlicBlich noch
von Bedeutung fiir dic Herstellungvonpul-
verformigen Mectallen™ als Ausgangs-
material fiir die Pulvermetallurgie.
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