








Chimia 3, November 1249

der Apparat gut horizontiert werden, was mit den
Stellschirattben & und der Dosenlibelle ¢ schnell er-
reicht werden kamn,

Die vorgeschriebeue Einsteliung macht man amn
besten bei abgestelltem Hemmwerk, Sind alle Vor-
bereitungen getroffen, so schaltet man das Hemm-
werle ein. Der Hebel # wird nach innen geriickt, so
dall er mit dem Haltebiigel in einer Ebene liegt. Dann
185t man die Scliraube & und stellt dic Zeit der Penc-
trationsdauer auf der Scheibe o mit dem Zeiger p
ein. Nunmehr dreht man die Scheibe o im Uhrzeiger-
sinn, bis die Sperrklinke ¢ an dem an der Schicibe fest-
verbundenen Haken hilt.

Numnehr ist das Penetrometer fertig zur Probe.
Mit dem linken Daumen driickt man den Arrctie-
rimgsknopi 7 ein. Durch mechanische Ubertragung
wird beim Eindriiclcen des Knopfes die Sperrklinke ¢
von dem Scheibenhaken gelost und dadureh das
Hemmuwerk in Bewegung wesetzt, Nach dem Ein-
driickent nimmt man den Daumen sofort wicder vom
Arretierungsknopf. Nach Ablauf der cingestellten
Zeit 1ost der Zeiger p die Sperrklinke f aus. Der Ar-
retierungsknopf f kann nunmehr wieder zuriicksprin-
gen und arretiert dic Nadelstange g. Hierauf wird
di¢ Triebstange 22 herabgedriickt, bis sie auf der Na-
delstange aufsitzt, und nun liest man die Penctration
direkt an der Skalenscheibe | ab.

b die Erfalirungen, die it diesem Instrument in
der Praxis gemacht wurden, befriedigten, ist mir
nicht bekannt. Auf alle Fiille weist das Instrument
foigende Merkmale auf. Das Stativ ist kriiftig gebaut,
Das Wasserbad ist vom Sockel durch eine Luft-
schicht gut iscliert, Die Eingrenzung der MeBzeit
erfolgt durch ein mechanisch wirkendes Hemmwerk
und diirfte einc wesentlich groflere Genauwigkeit er-
reichet lassen als bei Handbetitigung. Weil aber der
Fallstab mit Nadel direkt mit der McBuhr gelcuppelt
ist, diirfte die Genauigkeit der Nadelbelastung infolge
unkontrollierbarer Reibungseinfliisse gegeniiber den
cinfachen Penetrometern kleiner sein. Yerltarzen von
Schmierdlen und Eindringen von Staub in die Zahn-
stangeniibertragung miissen sich auf die Nadelbe-
lastung sehr ungiinstig auswirken. Aullerdem er-
scheint nach der Gebrauchsanweisung die Hand-
habung des Penetrometers ziemlich kompliziert.

Neuvkonstruktion

Im nachstehenden soll nun eine Neukonstrulcdtion
vines automatischen Penetrometers beschrieben wer-
den, die sich durch eine Projektionsablesung und ¢ine
selbsttiitige Eingrenzung der MeBzeit auszeichnet.
[15 Abb. 8 bedentet 1 den Falistab mit Penetrations-
nadel. Um in den vorgeschriebenen Gewichtsgrenzen
zu bleibenrt, wurde er aus Aluminium hergestellt, Die
Oberfliche ist anodisch oxydiert. Die harte Oxyd-
schicht ergibt einen selir kleinen Reibunyskoeffizien-
ten und verlangt keine Schmierung. Dadurch sind
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Abh. 8

MeBiehler infolge Viskositiitsinderungen und Ver-
harzen des Schmicrmittels ausgeschlossen. An ciner
bestimmten Stelle ist der hohle Fallstab auf zwei
gegeniiberlicgenden Liangsseiten angefriist. In die so
entstandene Ofinung ist ein GlasmaBistab 2 einge-
setzt, dessen Teilung 300 Teilstriche von Yo-mm Ab-
stand Desitzt. Eine Mikrometerschraube 3 ermiglicht,
den GlasmaBstab in engen Grenzen zu verscliieben
(Nuwllpunkiskorrektur). Die Teilung des MaBstabes
wird durch ein Mikroskopaobjektiv 4 auf die Matt-
scheibe 5 abgebildet. An einer horizontalen Marke
auf dexr Mattscheibe erfolgt die Ablesung auf '/ioe-ntm
genau, Die Beleuchtung erfolgt durch eine Glithlampe
6 vertuiitiels eines Kondensors 7. Diese optische Ab-
lesevorrichtung hat gegeniiber der MeBuhr den gro-
Ben Vorteil, daB Parallaxfeller vollstindiy ausge-
schaltet werden. Aullerdem wirkt sie viel weniger
ermildend als andere Ablesevorrichtungen. Irgend-
welche Rickwirkung anf das Fallstabgewicht ist aus-
weschlossen, Pie Bremse 8 fiir den Fallstab ist als
Elektromagnet ausgebildet. Iin stromiosen Zustand
wird sle durch die Feder 9 gegen den [FFallstab ge-
driickt und blockiert diesen, Im massiven Guisockel
sind eingcbaut ein Transformator 10 mit Schalter 11
im [Primérstromkreis, ein Gleichrichter 12, ein Relais
13 und ein kleiner Syuchronmotor 14. Die Antriebs-
welle des Synchronmotors macht in 5 Sekunden ge-
nau eine Umdrehung, Ein drehbarer Hebcl 15 sitzt
durch Friktion auf der Motorwelle. Wird dieser He-
bel festgehalten, so dreht sich die Motorwelie mit
unverminderter Drehzahl, wird er freigegeben, so
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Abstand der Priifsielien in Behiliern

Der Durchinesser des bei ciner Pritfung entstan-
denen Tauchkegels an der Fettoberfliiche ist gleich
der gemessenen Eintauchticfe, Um zu vermeiden, daB
bei Vornalime inelirerer Messungen auf derselben
IFettoberflache eine Messung nicht von einer vorher-
gehenden beeinfluBt wird, muB beim Aufsetzen der
Spitze ein geniigender Abstand eingehalten werden.

Anzafil Messungen
1. Mittelwert aus 5 Messungen, wenn groBte
Abweichung Kkleiner als 3 %.
2. Mittelwert aus 10 Messungen, wenn gi-ofite
Abweichung groller als 3 %.

Bearbeitete Fetie

Bearbeitete Fette bediirfen vor der Messung ciner
Varbehandiang in clnem sogenannten IBearbeiter.
Dicses Geriit besteht aus cinem geschlossenen Ge-
fiB, in dem eine gelochte Scheibe bewegt werden
kaon. Der Bearbeiter wird mit dem riffmaterial
wanz gefiiflt, so daB ein Minimum an Luft cinge-
schlossen wird. Arbeitstemperatur 24°C % 17, Das
Fett 18t mit 60 ganzen Doppelhiben zu durchkneten,
alle 60 Bewegungen in etwa I Minute. Declkel und
Kolben kénnen entfernt werden, Oberfliche glidtten.
Nach Einstellen der Temperatur auf 25°C = 0,5°
Vornahme der Messungen wie oben beschirieben. Bei
weichen Feften ist es sehr miitzlich, vor den Mes-
sungen das GefiB einige Male auf den Tisch zu schila-
zen, um das Austreten eingeschlossener Luftblasen
zu fordern. Um den Fettspiegel etwas zu heben,
tauche man den Verdringungsring in den Bearbeiter.
Die eigentliche Konsistenzmessung geht genau gleich
vor sich wie bei unbearbeiteten Fetten.

Versuchsreihen

Umn cinerseits die Brauchbarkeit des ncuen Pene-
trometers zu priffen und anderseits, unt Aufschlufl
zu erhalten iiber die notweidige Temperaturlcons tanz
im Wasserbad, wurde vom Verfasser cine gré Bere
Versuchsreihe durchgemessen, Als Probematerial
wurde Bitumen, Bicnenwachs und Paraffin gewililt.
Die Temperierung der Proben erfolgte im Wasser-
bad des Penetrometers unter Verwendung cines Um-
wiilztliermostaten, Die Kontrolle der Badtemperatur
vermittels eines in /10 °C geteilten Normalthernto-
meters ergab, dal sie stundenlang auf /10 °C Kkon-
stant blieb. Nie Konsistenz sémtlicher drel Proben
wurde bei den Temperaturen 20, 25, 30 und 35 °C ge-
messen. Dic Mittelwerte aus je zehn Einzelmessun-
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wen sind im Kurvenblatt Abb. 12 aufgetragen. Darauns
geht hervor, daB sich die Konsistenz von Bitumen
bei dey Norntemperatur von 25 °C um etwa 1 Penc-
trationsgrad dndert, weandic Temperatur um £ 1°C
schwankt. Diesc Anderung betriigt unter denselben
Bedingungen bei Bicnenwachs etwa 4 Penetrations-
grade und steigt bei Paraffin auf etwa 10 Penetra-
tionsgrade au. Bei 35°C wiirde fiir Paraffin cine
Temperatutinderung von + 1°C sogar eine Ande-
rung der Penetration von ciwa 38 Graden bedingen.
Daraus geht hervor, dal der richtigen Temperierung
der Proben groBte Anfmerksamkeit zu schenken ist.
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Abb. 12

In Anbetracht dessen, dal es sich fast durchwegs um
schlechte Wiirmeleiter handelt, ist deshalb die Ver-
wendung cines Prizisions - Unwilzthermostaten
dringend zu empfehlen.

Bei den ersten Messungen an den erwihinten Pro-
ben tiberraschie micl die relativ groBe Streuung der
Einzelresultate. Da instrumentelle Fehler fiir diese
Streuungen auller Betracht fielen, konnte nach lnge-
rem Suchen der Feliler in der Art des Aufsetzens der
Nadel auf die Probe ermittelt werden. Insbesondere
bei schwarzem Bitumen und dem bliulichweilien Pa-
raffin war es trotz besten Beleuchtungsverhaltnissen
und Spiege! mit Lupe nicht mdglich, genau festzu-
stellen, wann dic Nadel die Probe gerade berithrte,
Wilirend bet unbedeckter 1°robe diese Einstellung
leicht vor sich geht, macht die Uberschichtung mit
Wasser diese Arbeit fast unmdglich. Ick hielt dann
ginen schmalen Streifen aus Aluminiumfolie von
10—20 x Dicke auf die Priifstelle und senkte die Na-
del, bis sie dem Hervorzielien des Streifens einen
fiihlbaren Widerstand entgegensctzte. Nacl dem
Entfernen des Streifens wurde gemessen. Die so
erhaltencn Meliresultate streuten selten um melr
als eine Einheit, auch nicht bei den hochsten gemes-
senen Werten.



