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Uber das Dichlordiphenyl-trichlor-éGthan (DDT)
und neuere synthetische Kontaktinsektizide

Offizieller Vortrag, gehalten anliflich der Verleihung des NoseL-Preises fiir Medizin
am 11, Dezember 1948 in Stockholmt

von PauL MULLER

Meine Damen und Herren,

Seit Perkin im Jahre 1856 den ersten kiinst-
lichen Farbstoff dargestellt hat, sind etwa
neunzig Jahre vergangen. In dieser Zeitspanne hat
die Synthese kiinstlicher Farbstoffe eine gewaltige
Entwicklung durchgemacht. Mit der Entdeckung des
Fuchsins durch EMANUEL VERGUIN, 1859, wurden dem
Farbstoffchemiker die Triphenylmethanfarbstofie
erschlossen, Durch die ganz bedeutende Entdeckung
der Diazoverbindungen durch PrreEr Griess, 1858,
wurde dann wohl die wichtigste Reaktion in die Farb-
stoffcliemie eingefiihrt, die den Anstol} zu einer Eut-
wicklung dieses Gebietes der organischen Chemie
gab, wie sie wohl einzig dasteht. Als wichtige Mark-
steine in dieser Entwickjung sind zu nennen; Dar-
stellung des Bismarckbrauns durch C. MARTIUS, 1863,
des Chrysoidins durch Q. N, WiTT, 1876, und des
ersten direkt auf Baumwolle ziehenden Farbstoffes
Kongorot durch P. BOTTIGER, 1884,

Diese groBe Entwickiung und das in reichem Male
vorliegende cxperimentelle Material haben verschic-
denen Erklirungsversuchen gerufen. Die Beziehun-
gen zwischen Konstitution und Farbe einerseits und
Echtheit andererseits wurden mehrfach theoretisch
festzuhalten versucht.

Von besonderer Fruchtbarkeit waren dabei einer-
seits die Lelire von Q. N, Wi1T von den Chromopho-
ren und Auxochromen und die allerdings nur in spe-
ziellen Fillen giiltige Theorie von E. ScHIRM? iiber
Zusammenhinge zwischen Konstitution und Affinitit
zur Cellulosefaser,

Dank dicsen Resultaten ist der Farbstoffchemiker
heute nach etwa neunzig Jahren der unermiidlichen
Kleinarbeit in der glitcklichen Lage, doch gewisse An-
haltspunkte zu haben und in ganz groben Ziigen cin
Programm fiir seine Arbeit aufstellen zu kiinnen.

Ganz bedeutend schwieriger ist bereits der auf dem
Gebiete der Syuthese von Pharmazeutika titige
Chemiker daran. Wohl kennt man hente bestimmte
Grundstoffe oder Grundformeln, wie z. B. die Salicyl-
sdure, die Barbitursiiuren, die Sulfouamide, die be-
stimmte physiologische Wirkungen auszuldsen ver-

1 Der Vortrag wurde am 24, Februar 1949 vor der Cle-
mischen Gesellschaft Ziirich und am 30. April 1949 vor dem
Schweizerischen Chemiker-Verband in Bern und den dor-
tigen wissenschaftlichen Vereinigungen (Naturforschende
Gesellschaft, Chemische Gesellschaft und Biochemische
Vereinigung) wiederholt.

2 1, prakt, Chem. 144, 69 (1936).

mégen, Man hat in langjihriger geduldiger Klein-
arbeit wichtige Vitamine und Hormone sowie bak-
teriostatische Substanzen wie Penicillin, Streptomy-
cin usw. in ilirer Konstitution aufgeklirt und teilweise
nachher synthetisiert. Aber mau ist trotz all dieser
Erfolge noch weit davon entfernt, aus einer gege-
benen Konstitution einigermaflen zuverlissige Vor-
aussagen machen zu kdnnen iiber eine zu erwartende
physiclogische Wirkung., Mit anderen Worten, dic
Zusammenliéinge zwischen Konstitution und Wirkunyg
sind heute noch bei weitem nicht geklirt, Als beson-
ders erschwerender Umstand kowmmt dazu noch die
Unsicherheit der Priifung an lebendem Material.

Noch viel schwieriger liegen die Verhiilltnisse auf
dem Gebiete der kiinsilichen Schidlingsbe-
kimpfungsmittel und im speziellen der syn-
thetischen Insektizide,

Man koénnte zunichst daran deuken, die in ihremn
Aufbaun heute bekannten, aus Pflanzenteilen gewonne-
nen, natiirlichen Insektizide Pyrethrum oder Rotenon
synthetisch aufzubauen, aber abgeschen von dem viel
zu hohen Preis, den eine Synthese dieser doch che-
misch recht komplizierten Stoffe bedingen wiirde,
haben sie schwerwiegende Nachteile, wie wir bald
sehen werden. i

Wir miissen uns dariiber klar sein, daBi wir uns
praktisch iu vollkommenem Neulande bewegen, wo
ieder Anhaltspunkt zuniichst fehlt und wir nur
tastend vorwirtskommen kénnen. Dazu kommen wei-
ter auch hier die besonders groBen Schwierigkeiten
der biologischen Testung, die eine vielfache Kontrolle
der Resultate verlangen.

Als ich ungefihr im Jahre 1935 begann, fiir meine
Firma, die J. R, Geigy AG. in Basel, das (iebiet der
Insektizide und im speziellen der fiir die Agrikultur
wichtigen Insektizide zu bearbeifen, sah die Situation
recht verzweifeit aus. Es existierte bereits eine rie-
sige Literatur auf diesem Gebiete, und ¢s war eine
Flut von Patenten renommen worden, Aber von den
vieclen patentierten Schidlingsbekimpfungsmittein
war praktisch keines im Handel, und eigene Versuche
zeigten, daBl sie mit bekannten Insektiziden, wie At-
seniaten, Pyrethrum oder Rotenon, nicht gleichwer-
tig waren. )

Das gab mir den Mut, weiterzuarbeiten. Aber die
Chancen waren auch sonst mehlr als schlechi, denn
nur ein ausnehmend billiges oder ungewdhnlich wirk-
saimes Insektizid konnte Aussicht haben, in der Land-
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chlor-dthan bekanntgeworden war und crst wenig
experimentelles Material vorlag, bereits vou ver-
schiedenen Seiten Theorien iiber diese Zusammen-
hinge cntwickelt worden sind. Diese muBiten sich
mangels geeigneter Grundlagen als unrichtig erwcei-
sen, und die weitere Entwicklung hat dies bestitigt.

Sogar der Wirkungsmechanismus von DI bei der
Vergiftung eines Insektes ist bei weitem nach nicht
aufgeklirt. Es ist zwar mit ziemlicher Sicherleit an-
zonehmen, daB das Gift durch Sinnesorgaue in den
Insektenkdrper eintritt und irgendwic den Nerven
entlang wirkt, mit einfacheren Worten, dafi Dictitor-
diphenyl - trichlor -dthan ein Nervengift wie Py-
rethrum ist. Was aber eigentlich den Tod verursacht,
das ist heute noch nicht bekannt, trotzdem auf der
vanzen Welt, besonders aber in Amerika und bei uns,
sich zalilrciche Tahoratorien um die Aufklarung be-
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miilien. Das Problem wird nicht klarer dadurch, dal}
wir heute wissen, daB bhestimmte Insekten wie dic
Bienen, die in iliren Stocken eine hohere Temperatur
entwickeln und vermutlich auch eine hohere Korper-
temperatur als andere Insekten besitzen, bei diesen
héheren Temperaturen unempfindlich gegen Diclilor-
diplienyl-trichlor-Athan sind.

Das Gebiet der Schidlingshckdmpfung ist grol,
und viele Probleme harren noch der Losung. Fiir den
Synthetiker hat sich ein neues Arheitsgebiet auf-
getan, das noch wnerforscht und schwierig ist, aber
doch die Hoffnung wach werden 14B8t, daB mit der
Zeit weitere Fortschritte erreicht werden,

Dal} es mir vergonnt war, auf diesem schwer ver-
standlichen und scheinbar aussichtslosen Gebiet
einen ersten Grundstein zu legen, erfiillt mich mit
DNankbarkeit und Freude.



