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théce, conceptacle qui s’ouvrira finalement pour lais-
ser s'échapper les ascospores, issues ¢lles-mémes des
asques, La forme parfaite du champignon qui se re-
produit par conjugaison porte le nom de Neurospora
crassa. La germination des ascospores se fait dif-
ficilement au laboratoire; il faut parfois chauffer a
90 °, pendant 30 minutes pour amorcer la germina-
tion. La sexualité compléte de Newrospora permet
d’obtenir au moment de la ségrégation des carac-
téres, qui se fait dans Pasque, des gamétophytes gé-
nétiquement purs. Les méles et les femelles de ces
derniers copulent et donnent naissance a un géno-
type nouveau, si les géniteurs proviennent par chance
d’une souche mutée. Ainsi apparait une race ntouvelle,
pure et constante.

On déclanche? Jamutation expérimentale de diverses
maniéres : rayons X, radiations ultraviolettes, gaz
de moutarde, etc. Quand ces agents atteignent les
ascospores, un pelit nombre d’entre elles subissent un
ébranlement nucléaire. I faut donc éprouver des
milliers de celtules avant de tomber sur celle qui est
mutée, La fig. 3 résume les étapes d'un traitcinent
infligé aux spores d'un Neurospora. La cellule sup-
posée mutée par les U.V,, est mise au contact d’un
propérithéce normal et de sexe opposé. L'hybride
formé par conjugaison, développe des asques. A leur
maturité s’en échappent des ascospores, les imes
normales, les autres mutées. Une micromanipula-
tion permet le triage ct le transfert des guatre oun
it spores contenues dans une asgue. Chaque ccl-
lule cst alors cultivée, individuellement, sur un
milieu synthétique aussi riche que possible. En plus
des sels minéraux, des phosphates, du sucre, 'azote
est offert sous la forme d'une gamme compléte
d’acides aminés, Diverses vitamines sont etcore
jointes 4 cette solution nutritive. Sur ce milicu-hopi-
tal, 'organisme n’est appelé¢ a aucun effort. Un fila-
ment normal v prospére a merveille; un filament
muté, qui aurait perdu la faculté de synthétiser un
acide aminé ou une vitamine, se développe aussi sur
ce milieu, puisqu’il y trouve toute préparée, la molé-
cule qu'il ne peut plus construire, Pour déceler, parmi
ces cultures, celles qui sont déficientes, on les trans-
porte chiacune a part sur un milieu suffisant pour
la croissance d’un Neurospore normal. Sa compo-
sition cst simple : mineralia, phosphate, sel d’am-
monium, sucre et une vitamine: la biotine. Si la crois-
sance a lieu, cela signifie que la cellule est restée
saine, qu'elle a échiappé aux effets de la jonisation.
Si la culture échoue, cela veut dire que le Newro-
spora a muté, qu’il a perdu un pouvoir de synthése,

* La plupart de ces découvertes sensationnelles sont dues
a unc équipe dc savants américains : BEADLE, TATUM,
LINDEGREEN, SPIEGELMAN et 4 leurs innombrables collabo-
rateurs, A ces noms il faudrait ajouter celui du génétiste
danois WINGE. On trouvera dans un Symposinm publié en
1946 par les laboratoires biologiques de Cold Spring Harbor
L. I, New-York, une série d’articles consacrés a cc sujet.
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Fig, 3. — Traitement d’un Neurospora

non compensé par la composition de c¢ milicu
pauvre. Pour connaitre la nature exacte du déficit,
on cultive alors la souche mutée (et conservée sur
le milieu-hopital), sur une gamme de milieux révéla-
teurs. Le tableau 1 décrit cette expérience. On sup-
prime systématiquement au milieu-hopital, 'un ou
lautre des acides aminés qui entrent dans sa com-
position. Huit solutions nutritives sont ainsi pré-
parées; sur chacune d’elles on inocule le mutant. Au
cas ott it y a échec de croissance, par exemple sur
la solution 3, cela signifie que le germe muté a
perdu Ja faculté de synthétiser la leucine, acide
aminé indispensable & sa croissance et manquant &
la solution 3. Je nomme ce mutilé: mutant apo-leu-
cine pour traduire Pexpression anglaise: leucinless.

Tablcau . — Neurospora el acides aminés
Culture d’une méme souche traitée, sur milieu synthétique aussi com-
plet que possible et systématiquement appauvri, révétateur du déficit
biochimique du mutant présume
Témoin -~ souche sauvage craissant partout (de 0 i 8)
S = solution nutritive de base: mineralia + P + C + vitamines

Milieux o 1 2 3 5 6 1T 8 4
8 . ... + + + + + + + + F
Valine . . . + — 4+ + + + + + +
Proline . . . + + -+ + + + + +
Leucie . . . .} + + + — + + + + +
Isoleucine . . .| + + + + — + + + +
Tryptophane + 4+ o+ + 4+ — o+ +
Indol . . . . . + + + + + + — + +
Lysiee . . . .| + + + + 4+ + + —
Arginine + + + + + 4+ + 4+
ete. + 4+ 4+ + + + + +

Croissance . .| + + + — 4+ + + + +

* Ne syathétisant plus la fewcine, le mutant ne croit pas sur un milieu
dépourvu de cet acide aminé.
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Les publications américaines qui relatent ces ex-
périences mentionnent dans leurs protocoles des
flacons portant le numéro 85 837. Il évoque la quan-
tité fabuleuse de triages et de cultures impliqués dans
une seule de ces analyses! L'expérience révéie par-
fois que la race a perdu a la fois deux ou trois pro-
priétés de synthése.

Ces mutilations portent encore sur le pouvoir de
synthése des vitamines. La souche sauvage cons-
truit toutes celles dont elle a besoin, sauf la biotine,
a partir des substances simples du milieu pauvre.

Le tableau 2 résume la série des opérations faites
pour déceler le déficit du mutant.

Des études analogues, faites sur le microbe Esche-
richia coli, révélent I'existence d'une pléiade de races
dérivées de la souche normale; chacune d’elles est
caractérisée par la perte du pouvoir de synthése
d’'un acide aminé ou d’une vitamine. Toutes ces for-
mes mutilées, obtenues au laboratoire ont une
grande signification pour le bactériologiste: il com-
prend mieux le polymorphisme physiologique de
certains microbes, connus sous w1 nom linnéen, mais
en fait constitués par une constellation de races
physiologiques nées au cours de cette longue aven-
ture qu'est la propagation d’une espéce.

Nous ne connaissons pas encore, bien qu'on la
soupg¢onne, ia reproduction sexuée des microbes. 1l
est difficile en conséquence de s’imaginer les pro-
cessus de cette pulvérisation de lespéce sauvage
et biochimiquement compléte.

Le chimiste-analyste peut tirer un premier parti
de ces races impotentes: soient un mutant devenu in-
capable de synthétiser la lysine et le milieu-hdpital
dépourvu de lysine; ajoutons des doses croissantes
de cet acide aminé a des parts égales de ce milieu.
La croissance du mutant sur ces diverses solutions
nutritives sera proportionnée i la quantité de ly-
sine ajoutée; le poids sec de 'organisme définira la

Tableau 2, — Penicillium et vitamines
Culture d'une méme souche traitée, sur milieu synthétique aussi com-
plet que possible et systématiquement appauvri, révélateur du déficit
biochimique du mutant présamé
Témoin = souche sanvage croissant partout {de 0 2 7)
S = solution nuiritive de base: mineralia+ P +C +acides aminés

Mitieux 0 1 2 3 4 5 6 71
S .00 + + + + 4+ + + +
Aneurine . , . . .| + — 4+ + + + + +
Pyridoxine . . . .| + + — + 4+ + + +
Niacine . DLl 4+ -+ o+ o+
Biotine . . . . . 0 + + 4+ + - 4+ + 4
Inositel . . . . . .| + + + 4+ + - + +
A. p-amino benzoiquz.| + + + + + + - +
A. nucléigue (levure) .; + + + + + + + —
ete. . . . + o+ o+ o+ 4+
Croissance . . . .| + + 4+ —= 4+ F+ + +

* Ne synthétisant plus la niecine (amide de l'acide nicotinigue), l¢
mutant ne croit pas sur un milien dépourvu de cette vitamine.
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teneur en lysine de la solution! Inoculons alors ce
méme mutant sur un milieu contenant un protide
de constitution mal connue : le poids de la récolte
indique la quantité de cet acide aminé dans la sub-
stance inconnue. La difficulté des analyses d’acides
aminés, souligne I'importance de cette méthode finc,
mais délicate.

Le biochimiste tire un second parti, pius important
celui-la, de cet étrange matériel biologique. Grace
a lui les mystérieuses étapes de Ja bjosynthése sont
mises en lumiére. Voici le principe de ces expéri-
ences : tous les mutants issus d’'une méme souche et
caractérisés par la méme perte de pouvoir de syn-
thése, ne sont pas équivalents. Des vérifications
d’ordre génétique montrent que les génes altérés
occupent diverses positions dans 'appareil chromo-
somique du champignon. Ces localisations se déter-
minent avec une étonnante précision, grace a I'étude
des associations de caractéres, manifestées dans la
postérité de croisements délibérément effectués.
Disons en bref que des accidents caryologiques dif-
férents s'expriment par une conséguence commune,
soit 'impossibilité de synthétiser une substance par-
ticuliére. Chaque chimiste sait par ailleurs, qu'une
molécule est le produit d’'une chaine de réactions
intéressant une série de précurseurs, Supposons que
la molécule finale (acide aminé ou vitamine) soit le
fruit de cinq réactions affectant cing précurseurs;






