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Das Korrosionsverhalten des Aluminiums als Werkstoff in der chemischen Industrie
VonDr.E.Zurbriigg

Forschungslaboratorium der AIAG, Neuhausen

Einleitung

Beider Werkstoffwahl im Apparate- und Behéilter-
bau spielt die chemische Widerstandsfihigkeit des
Baustoffes meistens die ausschlaggebende Rolle.
Héngt doch von ihr sowohl! die Reinheit und damit die
Qualitdt des erzeugten Produktes als auch die Le-
bensdauer des Apparates und damit oft die Wirt-
schaftlichkeit des Herstellungsverfahrens fiir dieses
Produkt ab. Aluminium hat sich in vielen Zweigen der
chemischen Industrie seit Jahren bewihrt. Neben sei-
ner hohen Korrosionsbestdandigkeit schidtzt man hier
auch seine leichte Verarbeitbarkeit (Verformbarkeit
und Schweillbarkeit), sein kleines spezifisches Ge-
wicht, seine hohe Wirmeleitfihigkeit, die Farblosig-
keit seiner Salze sowie die mechanische Festigkeit
besonders seiner Legierungen. Alle die chemischen
Stoffe, fiir die Aluminium als Werkstoff erfahrungs-
méBig verwendbar ist, konnen an dieser Stelle nicht
aufgezihlt werden. Ebenso unmdglich ist es, hier die

Ergebnisse der zahlreichen durchgefiihrten Labora- -

toriumsversuche iiber das Verhalten des Aluminiums
gegeniiber bestimmten Chemikalien mitzuteilen. Es
werden deshalb im folgenden nur allgemeine Ge-
sichtspunkte iiber das chemische Verhalten des Alu-
miniums und seiner Legierungen erortert.

Die natiirliche Oxydhaut

Trotzdem Aluminium ein sehr reaktionsfihiges
Metall ist — man beachte die hohe Bildungswirme

seines Oxydes (2 Al + 1% O, = 398 kcal) sowie seine
Stellung in der elektrolytischen Spannungsreihe —
zeichnet es sich durch eine iiber Erwarten hohe che-
mische Widerstandsfihigkeit aus. Diese wertvolle
Eigenschaft erkldrt man sich durch eine sich bei Ge-
genwart von Sauerstoff oder auch sauerstoffhaltigen
Stoffen (wie Wasser) in kiirzester Zeit bildende,
dichte, wasserunldsliche, 0,02—0,05 ¢t dichte Oxyd -
haut, die das darunter liegende Metall vor weiterer
Oxydation schiitzt. Durch sie wird das Aluminium
auch passiviert, was zur Folge hat, daB Aluminium
in neutralen und auch schwach sauren Elektrolyten
sich als wesentlich edler erweist, als nach seinem
Normalpotential zu erwarten wire. In neutraler,
durchliifteter Kochsalzlosung z.B. ist Aluminium um
ca. 300 mV edler als Zink und etwa gleich edel wie
Kadmium. Dagegen bildet es im gleichen Elektrolyten
im Element Al-Cr die Losungselektrode, da Chrom
ebenfalls durch die Ausbildung einer passivierenden
(xydschicht in der Spannungsreihe nach der edleren
Seite hin verschoben wird.

Kiinstlich erzeugte Oxydschichten

Die Erkenntnis der hervorragenden Schutzwirkung
der natiirlichen Oxydhaut gab schon vor langem An-
lafl zu Versuchen, diese Oxydhaut kiinstlich zu
verstirken. Diese fithrten zu einem vollen Erfolg, und
man verfiigt heute iiber zahlreiche in die Praxis ein-
gefiihrte Verfahren zur Erzeugung kiinstlicher Oxyd-











